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PREMYSLET O VECECH RUZNYMI ZPUSOBY: ROZHOVOR
S HASOKEM CHANGEM

Rozhovor s Hasokem Changem, profesorem historie a filosofie védy na Uni-
verzité v Cambridge, pti ptilezitosti uplynulych 10 let od vydani jeho knihy
Je voda H,0%, jez ziskala mezindrodni cenu Fernanda Gila za filosofii védy.
Dosud posledni praci prof. Changa je kniha Realism for Realistic People.
A New Pragmatist Philosophy of Science, kterd na sklonku roku 2022 vysla
v Cambridge University Press.
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M¢é zpochybiiovani jednoduché a jedine¢né pravdivosti vyroku ,voda je H,0¢
zvedne obo¢i a narusi bézné domnénky, a je to tak zcela minéno. Nezavisle
na podrobnostech mych rozli¢nych argumentii bude prospésné, aby si lidé
uvédomili, Ze neni bldznivé podrobit nejzakladnéjsi pravdy moderni védy
kritickému prezkoumani a uvazovat o moznosti védeckych systémt, které je
popiraji nebo se bez nich obejdou. - Hasok Chang, Je voda H,0? (2012)
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Patrik Cermdk: Pane profesore Changu, ve Vasi knize Je voda H,0? Diikaz,
realismus a pluralismus (Is Water H,0?: Evidence, Realism and Pluralism"),
ocenéné mezindrodni cenou Fernanda Gila, pokldddte otdzku: ,Méli védci
dostatecné ditkazy, aby ospravedinili rozhodnuti, ke kterym dospéli? Podle
fundovanych védcii vime, Ze véda dospiva k hypotézdm, které - feceno s Kar-
lem Popperem - neustdle falzifikuje. Véda je tak nekoneénym pt¥ibéhem Ci
procesem. Co tedy mdte na mysli, kdyz pisete o (ne)dostatecnych ditkazech
- findlni teorii nebo ditkaz kazdého kroku?

Hasok Chang: Nemyslim si, ze ve védé existuje néco jako findlni teorie,
a ze by se védci méli snazit takovou teorii najit. Myslim si, Ze s Popperem
tento ndzor sdilime, nebot to byl on, kdo napsal, Ze véda je vé¢nym hleda-
nim (Unended Quest). Ovsem zpusob, jakym mluvil o pravdé, také myslim
naznacoval, Ze findlni teorie muzZe existovat, aZ na to, ze ji prakticky nikdy
nemuzZeme najit. M{j nazor je spise takovy, ze véda je nepfetrzity proces bez
konce. Je tomu tak ¢astecné proto, Ze se nase okoli méni, na§ Zivot neprozi-
vame na stdle stejném misté. S tim, jak prochazime déjinami, vyvstavaji nové
vyzvy a jako lidé si také vytvarime své vlastni prostfedi pomoci technologii,
socialnich struktur a vSeho ostatniho, co délame. Nemyslim si tedy, ze Zivot
nebo véda maji kone¢ny bod. Dale je tu obrazek od Priestleyho, ktery se
mi libi natolik, Ze jsem ho pouzil i ve své knize Je voda H,0?. Ukazuje, ze
zijeme v obrovské neproniknutelné temnoté, pricemz existuje kruh svétla,
jimz je poznani, které mame. Jak se dozvidame vice, kruh se rozsifuje, ale
tim se tudiz zvét$uje i jeho obvod. A obvod je v tomto obrazku pfedmétem
nas$eho zkoumani, jsou to véci, o kterych vime, Ze si o nich nejsme jisti. Jsou
to otazky, které umime formulovat a hleddme je, na rozdil od obrovské tem-
noty, o které nemame ani potuchy, Ze je tam nékde na pomezi svétla a tmy
- my zndme jen otazky a chceme na né nalézt odpovédi. Rozhrani se oviem
neustdle zvétsuje a zvétSuje, jak se zvétsuje oblast svétla, jez je potvrzenym
poznanim. V tomto obrazku tak nikdy nebude konec tdzani, nebot pokazdé,
kdyz néco zjistime, vyvola to dalsi otazky.

Patrik Cermdk: Pfirovndme-li vyvoj védeckych poznatkii k magnetofonu,
pretocime kazetu a zacneme od zacdtku, byly by védecké pravdy jiné, nebo
rovnéz vylucné? Je tedy védecké pozndni nahodilé, nebo jinak selhdva klasickd
predstava kausality, kumulovdni a ovéfovdni?

! Hasok Chang, Is Water H,O? Evidence, Realism and Pluralism (Dordrecht: Springer, 2012).
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Premyslet o vécech rdznymi zplsoby

Hasok Chang: Myslim si, Ze védecké poznani je nahodilé. Opét nikoliv
ve smyslu svévolnosti ¢i ndhodnosti. Av§ak nahodilé, nebot kreativné odpo-
vidame na otazky, které nachazime v nagem prosttedi. Ve skute¢nosti mame
také svobodu a kreativitu ve vybéru svych otazek. Takova je ma predstava
védy a ¢innosti, jeZ je konana svobodné. Miuze ji dokonce provadét uméla
inteligence, ani to nemusi byt lidé. Jakdkoliv entita, kterou lze pfimét, aby
délala védu, mtize byt ¢initelem, ktery si klade své vlastni otazky a odpovidd
na né svymi vlastnimi kreativnimi zptsoby. Nemyslim si tedy, ze kdyby-
chom proces zopakovali, dostali bychom se ke stejnému koncovému bodu.

Patrik Cermdk: Ve své inauguracni predndsce k titulu profesora historie a fi-
losofie védy Hanse Rausinga na Université v Cambridge jste fekl, Ze ,historie
a filosofie védy jako samostatnd akademickd disciplina je a méla by byt vyjdd-

fenim pluralismu ve védé.“ Proc je diileZité zabyvat se alternativnimi zpiisoby
pozndni? Znamend to, Ze jedna solidni védeckd pravda nestaci?

Hasok Chang: Dtivod, pro¢ si myslim, Ze je tento druh pluralismu dilezity,
je ten, Ze véda, jak ji zname, je ze své povahy vymezena. Pravé to mél Thomas
Kuhn na mysli, kdyz psal o positivni funkci paradigmat. To znamend, Ze
zaostfime nadi pozornost, Ze se shodneme na urcitych zptisobech, jakymi
budeme prozkoumavat otazky. Védci se tak stavaji velmi efektivnimi a vy-
konnymi, avsak takovéto zuzeni zajmu znamend vylouceni dal$ich otazek,
jinych moznosti a zptsobt mysleni. Pokud premyslime o budoucnosti lidstva
jako celku nebo dokonce o jakékoliv dostate¢né velké spole¢nosti, myslim
si, Ze potfebujeme rovnovahu mezi lidmi, ktefi velmi soustfedéné zkoumaji
svobodnéji. V budoucnosti totiz miZe nastat den, kdy se tyto odlisné zptisoby
mysleni, jiné otdzky a metody tazani, mohou stat dulezitymi. A z profesniho
hlediska si myslim, Ze historici a filosofové védy mohou na sebe vzit takovou
roli, ktera bude udrzovat pfi Zivoté mnoho rtiznych myslenek.

Patrik Cermdk: Neni oviem vhodnéjsi namisto pluralismu ¢ alternativ mluvit
o komplementdrnich popisech, ptistupech ¢i teoriich? Filip Grygar ve své knize
o Nielsi Bohrovi’ — mimochodem Vasemu vizZenému uciteli Geraldu Holto-
novi se Bohrova myslenka komplementarity také libi - poukdzal na mozné

* Filip Grygar, Komplementdrni mysleni Nielse Bohra v kontextu fyziky, filosofie a biologie
(Cerven}'f Kostelec: Pavel Mervart, 2015).
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nebezpeci alternativniho ¢i paralelniho ptistupu k védeckym popisiim ptirody
v kontrastu s Bohrovym rdmcem komplementarity.

Hasok Chang: Myslim, Ze mezi témito dvéma pristupy existuje hluboky
vztah. Myslim si, ze radikalni véci, kterou Bohr udélal, bylo fici, Ze ani v té
nejzakladnéjsi fyzice nemtizeme uniknout této volbé, nemtizeme uniknout
tomuto omezeni, které spocivd v naSem vybéru otazek, které klademe.
Bohrovo feseni bylo, myslim, hluboce pluralitni — potfebujeme soucasné
vlnovy a ¢asticovy popis, nebot nikdy nemtizeme mit jednu perspektivu, jez
by byla tplnd. Pravé to je onen druh netplnosti kvantové fyziky, ktery Ein-
stein nendvidél. Filosoficky v tomto stojim za Bohrem, tfebaze fyzika muze
tvrdit opak. Myslim, Ze obecné to vypada tak, Ze v dané oblasti nemame
jednu konkrétni perspektivu, kterd rika ¢i ukazuje vSe. Kazda perspektiva
néco soucasné odhaluje i skryva. Takze si myslim, Ze Bohr ma pravdu v tom,
ze potfebujeme komplementarni perspektivy zaroven. Pfitom je velmi za-
jimavé, Ze toto vyjadiuje i samotnd matematickd struktura kvantové teorie
(s nekomutativnimi operdtory), alespon jak ji Bohr interpretoval. Lidé vidi
nebezpedi pluralismu v tom, Ze umoznuje rychlé $iteni v§ech druht systému
mysleni, z nichz mnohé opravdu nejsou prili§ dobré. Proto tikam, Ze jako
pluralisté netvrdime, Ze musime vzit v Gvahu a rozvijet kazdou moznost,
nebot to prakticky neni mozné. Musime si vybrat. Pluralismus neznamend
nevybirat si, neznamena nesoudit. Znamena zavazek, Ze namisto jedné
moznosti mame vice nez jednu. Je tomu jako v politice. Domnivame se, Ze
navzdory problémim je dobré mit demokracii vice stran. Vime, Ze je méné
efektivni nez diktatura, nicméné efektivita neni vSechno. Zaroven nebu-
deme mit funkéni politicky systém, pokud se kazdy jednotlivec bude ubirat
svym vlastnim smérem. Proto jsme vytvorili politicky systém stran, v némz
potfebujeme mit vice nez jednu stranu.

Patrik Cermdk: Albert Einstein ve své knize Jak vidim svét® napsal: ,Vira, ze
zevni svét je na vnimajicim subjektu nezavisly, je zdkladem veskeré védy.”
Rekli jsme, Ze Einstein poklddal kvantové-mechanicky popis za netplny.
Na druhou stranu Richard Feynman tvrdil, Ze elektron je uzitecnd teoretickd
konstrukce - témét bychom mohli fict, ze elektron je skutecny. Podle néj je
teorie elektronii podobnd vtipu o cihle: ,,Nikdo jesté nikdy nevidél vnitiek
cihly. Pokazdé, kdyz cihlu rozlomite, vidite jenom povrch. Ze md cihla vni-
trek je jednoduchd teorie, které nam pomdhd lépe vécem porozumét,” napsal

* Albert Einstein, Jak vidim svét (Praha: Nakladatelstvi Lidové noviny, 1993).
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v To nemyslite vazné, pane Feynmane.* Co to vsechno, co jsme si nyni fekli,
znamend pro koncept objektivni reality? Méli bychom tento koncept konecné
opustit jednou pro vZdy?

Hasok Chang: Myslim, Ze si musime ponechat piedstavu objektivni reality
ve smyslu reality, kterou nemdme pod kontrolou. Pokud tento koncept
nemame, znamena to konec poznavani. Musime totiz predpokladat, Ze je
co poznavat. Myslim si v$ak, Ze se miizeme a pravdépodobné bychom se
méli zbavit predstavy objektivni reality v tom smyslu, Ze to nejsou ramce
v lidskych koncepcich. Nékteti 1idé se snazi jit obéma cestami. Rikaji: , Tady
tyto véci mtizeme nazvat prirodnimi druhy,” coz je konceptudalni zalezZitost,
avsak oni si mysli, Ze tyto koncepty samy nalezi pfirodé, Ze to nejsou lidské
véci. To si myslim, Ze neni Zivotaschopny zpusob uvazovani. Kdyz se podi-
vate na detaily téchto koncepttl, néco jako elektron, mnoho fyzika si mysli,
ze elektron existuje jako elektron, bez ohledu na to, zda o tom pfemyslime
nebo ne. Nikoliv, elektron je koncept, ktery nese stopy lidskych zpiisobt
mysleni. Stejné jako vSechno ostatni.

Patrik Cermdk: Spolu s Vasi knihou Vynalézani teploty: Méfeni a védecky
vyvoj (Inventing Temperature: Measurement and Scientific Progress®), které
byla udélena cena Imre Lakatose, jste zapocal sviij projekt nazvany ,komple-
mentdrni véda“. O em je tento projekt? Filip Grygar by se jisté mohl zeptat,
co si predstavujete pod pojmem ,komplementdrni“? Ptam se i kviili slavnému
Johnu Wheelerovi, ktery prohldsil, Ze komplementarita je nejrevolucnéjsi
myslenkou 20. stoleti. Gerald Holton také napsal, Ze Bohriiv pojem komple-
mentarity se vyvijel od jeho mladi, a nikoliv, jak se obvykle ¥ikd, v roce 1927.

Hasok Chang: Komplementarnim mam na mysli to, co v souc¢asné dobé
specializovani védci nedélaji. Rikdm, ze komplementérni véda je snaha
o kladeni védeckych otdzek, které si védci sami nekladou. A myslim si, Ze to,
jaké otazky si védci sami kladou, se neustale méni. Takze hranice komple-
mentarni védy je ddna védci, nebot to jsou lidé, ktefi stanovuji napln svych
aktivit. Tudiz komplementarni véda drzi krok s ménicimi se hranicemi
toho, co je povazovano za ortodoxni védu. My, komplementarni védci, fi-
kame ano, ale jsou zde tyto dalsi otazky, které si védci sami nekladou. Je to

* Richard Feynman, To nemyslite vdzné, pane Feynmane! (Praha: Aurora, 2013).
* Hasok Chang, Inventing Temperature: Measurement and Scientific Progress (Oxford: Oxford
University Press, 2008).
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pochopitelné, protoze jsou zaneprazdnéni, prili§ zaneprazdnéni sledovanim
poslednich pokrokil vyvoje vyzkumu, jak to délaji vSichni v jejich komu-
nité. Nemame tady na to prostor, ale mohli bychom uvést mnoho prikladi,
kdy védci na chvili ur¢ité otazky prehlizi a po néjaké dobé je opét povazuji
za velmi uzite¢né. Jeden priklad za vSechny: nynéjsi epigeneticka dédi¢nost
v biologii. Ta byla na néjakou dobu zcela zamitnuta, zatimco byl velmi tvrdé
prosazovan tok informaci z DNA do RNA a nésledné proteint [tzv. dogma
od DNA k proteintim - pozn. PC]. A nyni fikame, e by genetickd informace
méla skuteéné byt zakddovana v celé buiice, nebot jak mtize byt DNA ex-
primovéna jinak nez pomoci cytoplazmy. Myslim si, Ze jde o dobry ptiklad
toho, jak se ideje, které jsou po néjakou dobu pravem opomijeny, musi vratit.
Pokud si je vsak nepamatuje nikdo, nebudou se moci vratit.

Patrik Cermdk: Jsou néjaké indicie, Ze byste pokracoval v zapocatém projektu,
tfeba novou knihou? Vim, Ze se vénujete studiu baterii. Pro¢ jste si vybral
baterie, z jakého ditvodu jsou zajimavé? A je tento vyzkum v néjakém ohledu
pokracovinim Vasi predchozi price?

Hasok Chang: Mam dva aktualni projekty. Jednim je abstraktnéjsi filosoficka
kniha. Druhym jsou déjiny baterii, jak jste spravné uvedl. Jedna se o pokra-
¢ovani mé prace, jez byla publikovana v jinych knihach. Pokracuji v duchu
toho, co je ve védé tim nejzakladnéj$im, a ptam se, jak jsme k tomu prisli.
V tomto smyslu jsem pojednaval o tom, jak jsme se naudili mérit teplotu ¢i
jak jsme dosli k tomu, Ze voda je H,O. Nynéjsi téma je vice technologické,
je vice materidlni, nicméné pokracuje ve stejném duchu. Jedna se o jeden
z nejzakladnéj$ich stavebnich kament moderni civilizace, nebot bez baterie
bychom nikdy neméli elektrické obvody. Bez elektrickych obvodii nebude
existovat civilizace. Nebudou-li generatory, nejsou motory, neni elektrické
svétlo, telegraf, radio atd. Soucasné by bez elektrického obvodu nebyla
véda o elektting, protoze samotny koncept proudu neexistoval predtim,
nez nékdo vytvoril obvod. Ohmuv zakon nebyl myslitelny, dokud nékdo
nevytvorfil obvod. To pfislo aZ po vynalezu baterie Voltou v roce 1800. Celé
teorie a praktiky elektrochemie maji také svij piivod v baterii. Seznam je
tedy nekoneény. V dnes$ni dobé tim mam na mysli to, Ze se v8ichni zajimame
o baterie z divodt skladovani energie a tak dale. Pfed dvéma sty lety nebyly
zadné generatory, baterie byly jedinym zdrojem vyuzitelné elektrické ener-
gie. Proto se jedna o dulezité téma. Co upoutalo mou pozornost, je fakt, ze
témto velmi jednoduchym bateriim z pocatku 19. stoleti ve skutecnosti neni
snadné porozumét. I kdyz znate moderni chemii, je prekvapivé tézké prijit
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na to, o co tam jde. A kdyzZ se podivate do historie, uvédomite si, Ze celé
19. stoleti se vedly dohady o tom, jak toto jednoduché zatizeni funguje, pfi-
¢emz nedoslo ke skute¢né shodé. Pisu tak celou historii o tom, jak k tomuto
vyvoji doslo. Jedna se také o pluralistni historii, nebot existuji riizné odlisné
zptisoby, jak nejenom vyrabét baterie, ale také premyslet o tom, jak funguji
a jak je vyuzivat. Konfigurace baterii ztélesnuji rizné teoretické koncepce.
Jde o velmi komplexni a fascinujici déjiny.

Patrik Cermdk: Ve Vasi knize Vynalézani teploty jste napsal: ,, Pracovat védecky
by mélo znamenat kldst si vlastni otdzky, provddét viastni zkoumdni a vyvozo-
vat vlastni zdavéry pro své vlastni ditvody.“ Plati tento citdt také pro historii a fi-
losofii védy? Co Vs inspirovalo k tomu, abyste se vénoval tomuto oboru? A pro¢
je duleZité studovat historii a filosofii védy spolecné s néjakou specializaci?

Hasok Chang: Na to Vam mohu dat pomérné stru¢nou odpovéd. Zacinal
jsem coby student fyziky uplné posedly védou, zejména teoretickou fyzikou.
Av$ak béhem svého pregradudlniho studia jsem si uvédomil, Ze to, co mi
na fyzice pripadalo nejvice fascinujici, nebylo fyziky povazovano za skute¢-
nou fyziku. Kladl jsem otdzky, na které mi profesofi hned odpovidali, Ze
jde o filosofickou otdzku, coz znamenalo, ze bych si nad tim nemél lamat
hlavu, nemél bych na takové véci plytvat svym ¢asem. KdyZz o tom zpétné
premyslim, tak jsem si to samoziejmé timto zptisobem jesté nepredstavoval,
ale kdyZ o tom zpétné premyslim, tak to je poc¢atek mé predstavy o kom-
plementdrni védé. Vsechny tyto otazky, které jsem povazoval za védecké,
totiz tehdejsi odbornici, moji ucitelé, zavrhli. Nesouhlasil jsem a fikal si,
ze jde o dulezité otazky. Nacez jsem zjistil, Ze existuje obor zvany filosofie
védy, ktery se témito otdzkami zabyva. Za¢inal jsem filosofickymi otdzkami
kvantové teorie, jak to v nasem oboru déla mnoho lidi, a je to také divod,
pro¢ jsem nakonec délal Ph.D. ve filosofii. Pozdéji jsem si uvédomil, Ze stejné
dilezité jsou déjiny védy. To uz je ovSem jiny pribéh.

Patrik Cermdk: Co byste doporucil nékomu, kdo by chtél zacit s filosofii védy?
Néjakou knihu? Kde zacit?

Hasok Chang: Myslim, Ze stile ma smysl ¢ist Kuhnovu Strukturu védeckych
revoluci.® Je ji ovSem nutné Cist ze spravné perspektivy. Kdyz jsem ji sam

¢ Thomas S. Kuhn, Struktura védeckych revoluci (Praha: Oikoymenh, 1997).
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¢etl poprvé, nepochopil jsem ji. Mam na mysli to, Ze Kuhn v knize ¢tendri
sdéluje mnoho véci, ale zpocatku jsem opravdu nechépal, co tikal o povaze
toho, co nazyva normalni védou. Totiz, Ze existuje velmi striktni, uzce vy-
mezeny zpusob zkoumdni prirody, pri¢emz uvadi, pro¢ je to uspésné a pro¢
tomu tak je. Na druhou stranu vam ovSem ukaze, jak se normalni véda
za téchto okolnosti dostava do krizi, a ndsledné jak védci rozpoznavaji limity
tohoto skute¢né efektivniho zpiisobu védecké ¢innosti. To potom znamend,
ze musi v8e pfehodnotit. Myslim, Ze jde o velmi dilezity thel pohledu pro
kazdého, kdo o védé premysli. Byt mtizete nesouhlasit s detaily toho, co
Kuhn fikal, coz si myslim, Ze vét$ina z nas dnes ¢ini. Dal$i véci, ktera mé
velmi inspirovala, bylo ¢teni Paula Feyerabenda. Nyni je ¢asto povazovan
za prili§ radikalniho a $ileného. Nicméné abychom se naucili, jak pochybo-
vat o tom, co se zda byt samozfejmé, neni nic lepsiho nez ¢ist Feyerabenda.
Jediny dalsi ¢lovek, kterého mohu vzpomenout a ktery je v tomto ohledu
stejné dobry, je Wittgenstein a jeho pozdni aspekty. Diky témto lidem si
uvédomime, Ze o spousté véci, které se nam rikaji a které povazujeme za sa-
mozfejmé, mizeme pochybovat. Tohle je pro mé na filosofii to zasadni. To
svobodné kladeni otdzek, tfebaze velka ¢dst védeckého vycviku je vlastné
ucenim se, jak to nedélat. To je podstata toho, co Kuhn nazyva ,,normalni
védou®. Jsme zacvi¢ovani, to je velmi dulezité slovo. Jsme zacvi¢ovani jako
stredovéky ucen v dilné. Jsme vycviceni uréitym zptisobem v dosahovani
danych cild, a to je dilezité. Myslim si v$ak, Ze i védci by si méli uvédomit,
ze jsou vycvic¢eni. Nejen Ze se pouze uc¢i nebo pouze premysli. Myslim si,
ze je velmi dtlezité umét oboji: specializovanou praci, kterou umoznuje
trénink, a alespon obcas z tohoto vycviku vyjit ven — premyslet o vécech
riiznymi zptisoby.

Patrik Cermdk: Profesore Changu, velmi Vam dékuji za Vds cas.

Hasok Chang: Velice rado se stalo.

Poznamka:

Anglicka verze rozhovoru byla prof. Changem autorizovana v zati 2022.
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