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ANOMALIE A METODOLOGIE
VEDY

Vladimir Havlik. Anomdlie, ad hoc
hypotézy a temné strdnky kosmolo-
gie. Plzen: Zapadoceskd univerzita
v Plzni, 2015, 165 stran.

Peter Sykora

Ciel Havlikovej monografie Anomad-
lie, ad hoc hypotézy a temné stranky
kosmologie je velmi ambiciézny
- pokdusit sa pomocou metameto-
dologickej analyzy konkrétneho
krucidlneho problému v sucasnej
kozmologii (temna hmota a temna
energia) vytvorit preskriptivnu
metodologiu vedy. Inymi slovami,
ponuknut vedcom metodologické
»know-how®, ktoré by im malo
pomoct vyrovnavat sa s tzv. ano-
maliami, ¢ize  neocakdvanymi
empirickymi zisteniami, ktoré su
v rozpore s etablovanou teériou
(»paradigmou®). Na anomélie vedci
reaguji vytvaranim tzv. ad hoc hy-
potéz. Pokial anomalie neignoruja,
pretoze ich nepovazuju za signifi-
kantné (napr. mozna chyba mera-
nia) alebo z ¢isto pragmatickych
dévodov nechct riskovat zavrhnutie
uz dobre etablovanej teérie. S tak
ambiciéznym cielom sa v ¢eskom
a slovenskom filozofickom prostredi
stretavame velmi ojedinele a preto
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treba ocenit autorovu odvahu. Aj
ked sa nakoniec ukdze, Ze tento ciel
mozno ani nie je mozné naplnit
v dosledku tzv. neeliminovatelnosti
metodologickej bezradnosti, po-
nika svojou analyzou $pecifického
charakteru sacasnej kozmoldgie
naznak, ako sa pohnut dale;j.

Kniha pozostava z tvodu, piatich
Casti a suhrnu v angli¢tine. V prvej
Casti (13-26) autor vysvetluje, o su
vedecké anomalie a ad hoc hypotézy.
V druhej (27-72) sa snazi odpovedat
na otazku, ¢i existuju presné kritérid
pre ad hoc hypotézy. V tretej Casti
(73-123)  konfrontuje  moznosti
vysvetlit empiricky pozorované ano-
malie Standardného kozmologického
modelu pomocou ad hoc hypotéz,
predovéetkym hypotéz o temnej
hmote a temnej energii. V $tvrtej
Casti (125-39) autor identifikuje tri
dolezité aspekty sti¢asnej vedy, ktoré
je potrebné vziat do uvahy pri posu-
dzovani vztahu medzi anomaliami,
tedriou a ad hoc hypotézami: pre-
viazanost, empirickost a simulaciu.
A napokon v piatej ¢asti (141-50) sa
autor pokusa nacrtnut nové, ekosys-
témové ponatie vedy.

Predov$etkym musim zdoéraz-
nit, Ze autorovi sa v praci skvele
podarilo ukazat na viacerych pri-
kladoch a vo viacerych kontextoch,
ze problém ad hoc hypotéz je pre
metodolégiu vedy fundamentdlny.
Dnesna situdcia je taka, ze viaceré
medzi sebou sttaziace a dobre etab-
lované metodologie vedy fakticky



rezignovali na svoju preskriptivou
ulohu. Metodoldgia by z definicie
mala byt predovietkym pomodckou
pre vedcov ako robit vedu, resp. ako
ju robit lepsie, ale v skuto¢nosti sa
metodoldgie vedy sustreduji uz len
na deskripciu vedeckého vyvoja ex
post, i ked stale s cielom pochopit
jeho vnutornu logiku.

Pokial vedecké metodoldgie ne-
maju byt len histériami vedeckého
badania, ¢i povedané este raznejsie
slovami autora, ,verbalnou sym-
bolikou® (109), potom musia byt
schopné ponuknut vedcom meto-
diku, vdaka ktorej by bolo mozné
odligit, ¢i konkrétna anomalia si
vyzaduje len kozmetické upravy
etablovanej tedrie pomocou ad hoc
hypotéz alebo prijatie alternativnej
teorie, pokial takato tedria uz exis-
tuje alebo ju treba este len vytvorit.

Za exemplarny priklad z koz-
moldgie, na ktorom chce Havlik
otestovat etablované metodoldgie
¢o do ich preskriptivnej schopnosti,
si autor vyberd ad hoc hypotézy tzv.
temnej hmoty a temnej energie.
Zikladnou otazkou, na ktoru sa
snazi najst odpoved je, ¢i metodo-
légia vedy je vObec schopnd nijst
a odporucit vedcom preskriptivnu
metodoldgiu, ktora by im pomohla
rozlisit napriklad medzi roznymi
druhmiad hoc hypotéz, medzi tymi,
ktoré su uplne nespravne, a tymi,
ktoré len modifikuju teériu, ¢i tymi,
ktoré si dévodom pre vytvorenie
novej tedrie.
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Za velmi spravne rozhodnutie
povaZzujem autorov zdmer sustre-
dit sa len na jeden konkrétny, ale
pritom fundamentalny vedecky
problém a na nom demonstrovat
metodologické tazkosti s anoma-
liami. V tomto pripade ide o empi-
ricky pozorované anomadlie, ako je
napr. zrychlovanie pohybu galaxii
alebo ich rotécia, ktoré st v rozpore
s predikciami §tandardného modelu
vesmiru.

Ststredenie sa na jeden vedecky
problém umoziiuje autorovi ist
v analyze do potrebnej hibky. Obdi-
vuhodna je autorova orientovanost
v sacasnych problémoch kozmo-
légie, oboznamenost s najnovsimi
empirickymi poznatkami a hypo-
tézami, ktoré stvisia s problémom
temnej hmoty a temnej energie.

Havlik hlad4d analdégiu medzi
rieSenim obdobnych problémov
s anomaliami vo fyzike, astronémii
a kozmoldgii v minulosti a rieSenim
sucasného problému temnej hmoty
atemnej energie. Ide o velmidetailna
a znacne sofistikovani komparaciu,
pretoZe autor porovnava nielen to,
ako sa rozne tradi¢né metodologie
vedy vyrovnavaju s anomadliami
pri ex post vysvetlovani vyvoja ve-
deckého poznania, ale sucasne ich
konfrontuje medzi sebou navzajom.

V pozadi vsetkého tohto usilia
je vSadepritomnd autorova snaha
ndjst analdgiu medzi postulovanim
ad hoc hypotéz v minulosti (me-
dzi ktorymi vieme diferencovat)
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a dne$nym postulovanim novych ad
hochypotéz (medziktorymi diferen-
covat nevieme). Najst nejaky prin-
cip, podla ktorého by bolo mozné
dopredu vediet, ¢i ad hoc hypotéza
akou je navrhovand nova fyzikdlna
entita sa ukaze byt spravnou (ako to
bolo v pripade planéty Neptun alebo
Higgsovho bozénu) alebo omylom
(ako v pripade hypotetickej planéty
Vulkan, ¢i flogistonu).

Ad hoc riedenia sa v tradi¢nych
metodolégiach vedy netesia velkej
podpore. Vynimkou je Lakatosov
model vyskumnych programov.
V jeho metodologickom modeli ano-
malie zohravaju dolezita ulohu, pre-
toze vdaka tomu ako tedrie reaguju
na anomalie je mozné rozpoznat
v akej etape sa nachadza vyskumny
program - ¢i v stagnujucej alebo
progresivnej. Havlik si preto kladie
otazku, ¢i by Lakatosova metodo-
légia nemohla pomoct v predexpla-
nacnej situacii? Testuje tito moznost
na svojom priklade ad hoc hypotézy
temnej hmoty a Standardného koz-
mologického modelu. Ukazuje sa,
ze Lakatosova metodoldgia, pokial
ju Havlik zmodifikuje tak, ze zacne
rozliSovat medzi aproximativnymi
a neaproximativnymi zmenami
vo vyvoji vyskumného programu
(»vedeckej teédrie®) je schopna pre-
konat svoju neschopnost rozli§ovat
medzi ad hoc hypotézami, ktoré
patria do ochranného pasu tedrie
alebo k jej jadru. Zial, ukaze sa, ze
preskriptivna neschopnost meto-
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doldgie sa takymto spdsobom neda
eliminovat, dokonca sa neda elimi-
novat vobec (,neeliminovatelnost
metodologické bezradnosti®).

Havlik potom v sulade so
si¢asnymi trendami vo filozofii
vedy a epistemoldgii upozornuje, ze
na rozdiel od presved¢enia vedcov,
nemdze to byt empiria, ktorad roz-
hodne, ktoré z alternativnych rieseni
je spravne. V tejto stvislosti autor
poukazuje na Duhemovu koncepciu
teoreticky zatazeného pozorovania
(theory-ladeness). ,[N]ezbyva ndm
tedy nez prijmout zavér, ze moderni
metodologie nijak neprekonavaji
Duhemovy postiehy o nemoznosti
rozhodnout o platnosti kompete-
tivnich hypotéz empirickym testem
[...],“ (122) konstatuje Havlik.

Tu mi neda, aby som sa ako by-
valy experimentalny vedec na chvilu
nezastavil. Skuto¢ne mozeme s ta-
kou ,,neznesitelnou lahkostou bytia“
ako sa to dnes vo filozofii vedy
bezne robi, zavrhnut klu¢ovu ulohu
empirického zistenia (respektujic
jeho komplexnost a previazanost
s tedriou) v rozhodovani medzi te-
oretickymi alternativami? Vezmime
si problém temnej hmoty. Samotnd
vedeckd prax sacasnych kozmold-
gov jasne demonstruje aky velky
doraz kladu na samotné empirické
pozorovania. Absencia ocakava-
nych merani vedie k vyvoju citli-
vejsich detektorov alebo novych ad
hoc hypotéz ¢i dokonca k ndvrhom
opustenia celej paradigmy. Pekne



tato pluralitu moznych rieSeni
anomalii ilustruje aj najnovsi vyvoj
v hladani temnej hmoty z roku
2017 ako o nom referuju prestizne
vedecké casopisy Science a Nature.
Kym na jednej strane dve nezavisle
skupiny vedcov oznamili (podla
New Scientist z 9. oktobra 2017
dokonca ,definitivne“) najdenie
temnej hmoty,' na druhej strane
vedci ventiluju svoju frustrovanost
z toho, zZe sa im zatial napriek vel-
kému usiliu a novym $pecializova-
nym pristrojom nepodarilo temnt
hmotu detegovat? volanim po tplne
novej tedrii. Napriek mnohym teo-
retickym alternativnym rie§eniam
empirické zistenia stdle zohravaju
v diskurze o rozhodovani medzi al-
ternativami klu¢ova dlohu, pretoze
aj v pripade novych ad hoc hypotéz
¢i novej tedrie budd mat posledné
slovo zase len empirické merania.
Nakoniec, ani Havlik sa neuspo-
kojuje so spominanou nemoznos-
tou rozhodnat medzi hypotézami
empirickym testom a navrhuje, aj
ked len v naznakoch, novt eko-
systémovu koncepciu vedy, ktora
ma tento problém preklendt. A tak

! Adam Mann, ,Astronomers Say They‘ve
Found Many of the Universe's Missing
Atoms,“ in Science, navstiveno 15. 11. 2017,
http://www.sciencemag.org/news/2017/10/
astronomers-say-they-ve-found-many-uni-
verse-s-missing-atoms.

2 Elizabeth Gibney, ,Dark-Matter Hunt
Comes up Empty,“ Nature 551, ¢ 7679
(2017): 153-54.
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na jednej strane Havlik potvrdzuje
tézu o prepojeni teérie a experi-
mentu, na druhej strane hovori o jej
prekro¢eni. M4 tu na mysli akysi
druh bootstrappingu, kde tedria
a empiria (pozorovanie, meranie
alebo experiment) sa vzdjomne
dynamicky preplietaju, pricom sa
anomalia stava akymsi korekénym
ovladacom parametrizicie teoretic-
kého modelu (145).

Podla Havlika modernd vedu
charakterizuje previazanost, empi-
rickost a simuldcia. Nema na mysli
len tesnt previazanost s inymi
odbormi prirodnych vied, ale
previazanost priam ontologicka,
pripominajica previazanost (en-
tanglement) aku pozname v kvan-
tovej fyzike. Pod empirickostou ma
Havlik na mysli stale sofistikovanej-
$ie a viac na tedrii zavislé sposoby
roz$§irovania  naSej  empirickej
skusenosti. A nakoniec, pod simu-
laciou md na mysli vyznam, ktory
zohrdva vo vedeckom vyskume
dnes modelovanie v poc¢itac¢i. Na za-
klade tohto vSetkého autor dospieva
k novému ekosystémovej koncepcii
vedy. Ide skor o akysi manifest
vedy ako seba$trukturujiceho sa
komplexného systému. Pre prob-
lematiku preskrip¢nej schopnosti
metodologie vedy, hladanie ndvodu
ako rozlisovat medzi ad hoc hypo-
tézami, vSak uz tato koncepcia ni¢
konkrétne nepontka.

Havlikova monografia Anomd-
lie, ad hoc hypotézy a temné stranky
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kosmologie je napisand vysoko
kultivovanym odbornym jazykom,
ktory niekde zachddza do tuzko
$pecializovaného terminologického
slovnika modernej kozmoldgie. Na-
priek tomu problémovo orientovana
a koherentne vystavana Struktdra
knihy, napisand patavym a dyna-
mickym $tylom robi z jej ¢itania
zazitok nie nepodobny ¢itaniu dob-
rej detektivky. A to sa da povedat
len o velmi malo knihach z oblasti
filozofie a metodologie vedy.

/117 recenze 111111

PROLEGOMENA K NEKTERYM
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PRISTIM TEORIIM POJMU

Pavel Materna. Hovory o pojmu.
Praha: Academia, 2016, 158 stran.

Ivo Pezlar

Teorie pojmu je filosofické téma,
které stle pfitahuje pozornost od-
borného publika. Profesor Materna
se ve své nové knize Hovory o pojmu
ovSem pokous$i zaujmout obecen-
stvo mnohem S$irsi. Predpoklady
k tomu ma vyborné,' avSak napsat

' Autor se tématu pojmu vénuje dlouho-
dobé, viz napt. Pavel Materna, Svét pojmii
a logika (Praha: Filosofia, 1995); Pavel
Materna, Concepts and Objects (Helsinki:
Societas Philosophica Fennica, 1998); Pavel
Materna, Conceptual Systems (Berlin: Logos
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dobry populariza¢ni text je vzdy
vyzvou. A to plati dvojnasob, je-li
ptitom uzita Tichého transparentni
intenziondlni logika (kratce TIL).

Autor hned ze zac¢atku upozor-
nuje, ze se nejedna o ,standardni
védeckou praci“ (13-14) a Ze on sam
bude ,imyslné jednostranny (14)
k TIL. Limitace takového pfistupu
jsou zfejmé, na druhou stranu to au-
torovi umoznuje naplno se vénovat
vykladu své teorie.

Hovory o pojmu davaji ctenafi
k nahlédnuti sttipky velmi ambici-
6zniho dila. Na konceptualni roviné
dochazi ke ztotoznéni pojmu, TIL
konstrukci, abstraktnich procedur
(algoritmt), vyznaml a problémi.
V praxi to znamend, Ze napi. TIL
konstrukci  zvanou  kompozice
[° + °5 °7] mtizeme soucasné chépat
jako pojem ,s¢itani 5 a 7% proce-
duru ,secti 5 a 7% vyznam vyrazu
,5 + 7° a jako problém kolik je
5+ 7?2

Pojem je tedy vysvétlen jako
konstrukce, resp. konstrukce bez
volnych proménnych, tzv. uzaviena
konstrukce (88). Tato explikace je
na prvni pohled rozhodné schopna
vyvolat pocity jistého neuspokojeni,
ba az zklaméani. A to, domnivam
se, plati obzvlasté v pripadé, setka-
vame-li se s TIL poprvé: termin

Verlag, 2004); Marie Duzi, Bjorn Jespersen
a Pavel Materna, Procedural Semantics
for Hpyperintensional Logic (Dordrecht:
Springer, 2010).



