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VYKLADY BOETHIOVA
UVODU DO ARITMETIKY II,
1 NA SKLONKU 10. STOLETI

Abstrakt: Tato studie se vénuje
komentdtim a glosam k prvni ka-
pitole druhé knihy Boethiova Uvodu
do aritmetiky, jejimiz autory v po-
sledni ¢tvrtiné 10. stoleti byli Ger-
bert z Aurillacu (Scholium ad Bo-
ethii Arithmeticam Institutionem
I. 1, c. 1), Abbo z Fleury (komentdt
ke spisu Calculus od Viktorina
z Akvitdnie, tzv. De numero, men-
sura et pondere), Notker z Lutychu
(De superparticularibus) a ano-
nymni autor textu De arithmetica
Boetii. Studie sleduje dva hlavni
cile: nejprve upozoriiuje na to, Ze
Boethitiv text o prevodu (iselnych
posloupnosti na stejnost Ize inter-
pretovat dvéma rozdilnymi zpiisoby,
ndsledné se zamétuje na vyuziti této
problematiky v dalSich svobodnych
uménich a pfi hrani deskové hry
rithmomachie.
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Explanations of Boethius’s
Introduction to Arithmetic II,
1 at the End of 10th Century

Abstract: This paper deals with
commentaries and glosses to the first
chapter of the second book of Boethi-
us’s Introduction to Arithmetic writ-
ten by Gerbert of Aurillac (Scholium
ad Boethii Arithmeticae Institution
I. II, c. 1), Abbo of Fleury (commen-
tary on the Calculus of Victorius of
Aquitaine, the so-called De numero,
mensura et pondere), Notker of
Liége (De superparticularibus) and
by the anonymous author (the text
De Arithmetica Boetii) in the last
quarter of the 10" century. This pa-
per follows two main topics: firstly,
Boethius’s work implies possibility of
double interpretations of converting
numerical sequences to equality;
secondly, applications of this topic
in other liberal arts and in playing
board game called rithmomachia.
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I

Minimalné od dob pythagorejcti je ve filosofickych debatach ¢asto opakova-
nou skutecnosti, Ze matematika a ¢isla nejsou pouze nastrojem k zachyceni
kvantitativni stranky reality, nybrz Ze matematické discipliny (tedy ty, které
budou pozdéji oznacovany jako tzv. quadrivium - tj. aritmetika, geometrie,
astronomie a hudba’) jsou nezbytnou soucésti ontologicko-metafyzického,
teologického, noeticko-antropologického, kosmologického a dal$iho podob-
ného badani. Bozska Jednotka, precizni a dokonaly fad urcujici pfirodni
déni nebo hudba sfér, to je jen stru¢ny vybér témat, ktera z nauky o ¢islech
¢ini uméni, jeZ ma svou vazbu k samotné podstaté veskerenstva.

Ve formujici se stfedovéké latinské Evropé pred rokem 1000 byl filoso-
ficky a teologicky rozmér matematickych umeéni (zejména pak aritmetiky
jakozto prvni z matematickych disciplin)® autoritativné zastitén napt. Aure-
liem Augustinem, ktery na mnoha mistech svého dila vyzdvihl matematiku
(a aritmetiku zvlast) jako velmi uzite¢ny exegeticky nastroj,’ jako cestu
k Bohu, ptipadné jako samotny vyraz Bozi moudrosti (fad ¢isel je Augusti-
nem oznacen jako soupodstatny se samotnym Bohem).* Zakladni uéebnici
pro prvni védu quadrivia pak byl Boethitv Uvod do aritmetiky, latinskd
adaptace, resp. volny preklad, stejnojmenného feckého spisu novopytha-
gorejského matematika Nikomacha z Gerasy. Vliv tohoto Boethiova textu
na zpusob péstovani aritmetické teorie je zfejmy nejen v raném, vrcholném
¢i pozdnim stfedovéku, ale pretrval az do novovéku.’

Studie vznikla v ramci projektu SGS10/FF/2014 Sttedovéké prameny - viskali jejich interpretace
a zptistupnéni II, feSeném na Filozofické fakulté Ostravské univerzity v Ostravé.

' A. M. T. S. BOETHIUS, De institutione arithmetica I, 1. CCSL 94A. Turnhout: Brepols 1999,
s. 11.

2Viz ibid. 1, 1, s. 12. Srov. také ISIDORUS Hispalensis, Etymologiarum sive Originum libri XX
I11, 1, 1. Oxford: Clarendon Press 1911 (¢esky ISIDOR ze Sevilly, Etymologiae I-111/ Etymologie
I-1I1. Praha: OIKOYMENH 2000, s. 283); F. M. A. CASSIODORUS, Institutiones divinarum et
humanarum litterarum 11, 4, 1. Oxford: Clarendon Press 1937, s. 132.

* Viz napf. AUGUSTINUS Hipponensis, De doctrina christiana 11, 16, 25; resp. II, 38, 56.
CCSL 32. Turnhout: Brepols 1962 (¢esky AUGUSTINUS Aurelius, Kiestanskd vzdélanost — De
doctrina christiana. Praha: Vy$ehrad 2004, s. 99-101, resp. 122-123). Nebo také AUGUSTINUS
Hipponensis, De libero arbitrio 11, 8, 20-16, 42. W. M. Green (ed.). CCSL 29. Turnhout: Brepols
1970 (¢esky AUGUSTINUS Aurelius, ,,O svobodném rozhodovéni®. In: HOSEK, R., Aurelius
Augustinus. Riman - élovék - svétec. Praha: Vy$ehrad 2000, s. 168-185) atd.

* AUGUSTINUS, De libero arbitrio 11, 11, 32 (¢esky s. 178).

5 Viz napt. Karel BERANEK, Bakald#i a mistfi promovani na filozofické fakulté Univerzity
Karlovy v Praze v letech 1586-1620. Praha: Univerzita Karlova 1988, s. 6.
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Tato studie se zaméfi na ¢tyti dochované texty z konce 10. stoleti,
v nichZ se pfimo ¢i nepfimo reaguje na podnéty vzeslé z Boethiova arit-
metického Uvodu, predeviim pak na vyklady, komentéafe ¢i glosy k prvni
kapitole druhé knihy Boethiova dila, v niz se fesi otazka pomért, ¢iselnych
tticlennych (dnes bychom fekli geometrickych) posloupnosti a transformaci
téchto posloupnosti mezi sebou navzajem, resp. prevody na diivéjsi stejnost.
Cilem studie je ukdzat, Ze zdanlivé odtazitd a jiz hodné vzdalena debata nad
uréitym problémem boethiovské matematiky si stale podrzela svou aktu-
alitu, vznesené diskusni prispévky a nasledné zavéry lze pomérovat nejen
historickym, ale také ahistorickym prizmatem, jelikoz dodnes plati, ze prace
s posloupnostmi cti principy vznesené v dobé raného stredovéku. Zamérem
tohoto textu je nejen ukdzat zpusob, jak bylo pracovano s aritmetickym po-
jednanim Posledniho Rimana v poslednich letech pted rokem 1000, ale také
pokusit se o nalezeni a stru¢né nastinéni moznych hlavnich divoda zdgjmu
o ¢iselné poméry a posloupnosti u rané sttedovékych mysliteltl, coz mutize
napomoci k odhaleni odli$ného historického kontextu, v ném? se resila
matematicka pravidla, jez dodnes nepozbyla svou platnost.

II.

Patrné nejznaméj$im autorem uceleného textu z konce 10. stoleti, ktery se
vénuje vykladu Boethiova Uvodu do aritmetiky II, 1 je Gerbert z Aurillacu
(pred 950-1003), opat v Bobbiu (981/982-983/998), nepotvrzeny arcibiskup
v Remesi (990/991-995/997), ravennsky arcibiskup (998-999), pod jménem
Silvestr II. fimsky papez (999-1003). Pocatky Gerbertova uceneckého

® Dobové informace o jeho Zivoté a dile podavd zejména Richer z Remese (RICHERUS
Remensis, Historiarum libri quatourI11, 43-65. MGH SS. T. 38. Hannover: Impensis Bibliopolii
Hahniani 2000, s. 191-205). Podstatné udaje nabizi také jeho korespondence (GERBERT von
Reims, Die Briefsammlung Gerberts von Reims. MGH BDK. T. 2. Weimar: Hermann Bohlaus
Nachfolger 1966), na podrobné;jsi informace o zivoté, dile, prip. legendé viz napf. Nancy Marie
BROWN, The Abacus and the Cross. The Story of the Pope Who Brought the Light of Science
to the Dark Ages. New York: Basic Books 2010; Anna Marie FLUSCHE, The Life and Legend
of Gerbert of Aurillac: The Organbuilder Who Become Pope Sylvester II. Lewiston: Edwin
Mellen Press 2005; Pierre RICHE, Gerbert d'Aurillac: Le pape de I’an mil. Paris: Fayard 1987;
Michele TOSI, M. (ed.), Gerberto - scienza, storia e mito. Atti del Gerberti Symposium. Bobbio:
A.S.B. 1985; Massimo OLDONI, ,,Gerberto e la sua Storia.“ Studi Medievali, ro¢. 18, 1977,
& 2,5, 629-704; Massimo OLDONI, ,,,A fantasia dicitur fantasma‘ (Gerberto e la sua storia,
11).“ Studi Medievali, ro¢. 21,1980, ¢&. 2, s. 493-622; Massimo OLDONI, ,,,A fantasia dicitur
fantasma‘ (Gerberto e la sua storia, II) I1.“ Studi Medievali, ro¢. 24, 1983, ¢. 1, s. 167-245; Oscar
G. DARLINGTON, ,Gerbert, the Teacher. The American Historical Review, ro¢. 52, 1947, ¢. 3,
s. 456-476 a mnoho dalsich.
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véhlasu lze klést do 70. let 10. stoleti, kdy zacal kooperovat s otonskou ci-
safskou dynastii a stal se u¢itelem v Remesi. Své soucasniky udivoval prede-
v$im znalosti quadrivia a nezvyklym dirazem na praktickou vyuzitelnost
jednotlivych poznatkii (usnadnéni geometrickych a aritmetickych vypoétt
na pocetni tabulce zvané abakus, pouzivani observa¢nich astronomickych
pristroju, konstrukce ¢asomérnych zafizeni, inovace tehdej$ich varhan
ihry na né atp.). Dobové neoby¢ejny pristup k svobodnym uménim si osvo-
jil zejména béhem ptiblizné tfiletého pobytu na Pyrenejském poloostrové
(967-970). Mezi zaky ¢&i spolupracovniky v pribéhu jeho uditelského
remes$ského pusobeni patfil také mnich Konstantin z Fleury, kterému
na konci 70. let (ptip. na pocatku 80. let) 10. stoleti adresoval nékolik dopist
a pojednani o praci na abaku,” o konstrukci observa¢ni hemisféry,?
o vykladu nékterych pasazi Boethiova Uvodu k hudbé® a ziejmé také vy-
svétlujici komentat k Boethiové Uvodu do aritmetiky 11, 1, tzv. Scholium ad
Boethii Arithmeticam Institutionem I. I, c. 1,'° ktery byl sepsan nejpravdé-
podobnéji mezi léty 978-980 a pokousi se objasnit Boethiem ne zcela jed-
nozna¢né predstaveny postup, jimz se nestejné poméry mezi ¢isly prevadi
na stejnost.

Jen o néco malo mladsi je patrné matematicky spis Abbona z Fleury
(kol. 945-1004), mnicha, pfevora a posléze opata (988-1004) v kldstete

NIy

svatého Benedikta ve Fleury," ktery po studiich (mj. v Pafizi ¢i v Remesi)

7 GERBERTUS Auriliacensis, Regulae de numerorum abaci rationibus. In: Gerberti

postea Silvestri II papae Opera Mathematica (972-1003) 1, 1, A, 1. Bubnov, N. (ed.). Berlin:
R. Friedldnder & Sohn 1899 (repr. Hildesheim: Georg Olms 1963), s. 1-22; resp. GERBERTUS
Auriliacensis, Fragmentum de norma rationis abaci. Ed. N. Bubnov. In: ibid. 1, 1, A, 2, 5. 23-24.
8 GERBERTUS Auriliacensis, De sphaera. In: ibid. 1, 1, A, 3, s. 24-28.

® GERBERTUS Auriliacensis, Scholium ad Boethii Musicae Institutionis I. I, c. 10; 1. IV, c. 2.
In: ibid. 1, 1, A, 4, s. 28-30; resp. GERBERTUS Auriliacensis, Scholium ad Boethii Musicae
Institutionis 1. I, c. 21. In: ibid. 1, 1, A, 5, s. 30-31.

'» GERBERTUS Auriliacensis, Scholium ad Boethii Arithmeticam Institutionem I. I, c. 1. In:
ibid. 1,1, A, 6, s. 31-35.

" Autorem jeho Zzivotopisného spisu z raného stfedovéku je Aimon z Fleury (AIMONIUS
Floriacensis, Vita sancti Abbonis. In: PL 139, c. 387-414), dochovéna je i Abbonova
korespondence a zivotopisné udaje lze vyc¢ist i z nékterych jeho dél (viz ABBO Floriacensis,
Epistolae. In: PL 139, c. 419-462; resp. ABBO Floriacensis, Apologeticus ad Hugonem et
Rodbertum. In: PL 139, c. 461-472). Pro dalsi informace viz napt. Elizabeth DACHOWSKI,
First Among Abbots: The Career of Abbo of Fleury. Washington: The Catholic University
of America Press 2008; Pierre RICHE, Abbon de Fleury: un moine savant et combatif (vers
950-1004). Turnout: Brepols 2004; Eva-Maria ENGELEN, Zeit, Zahl und Bild. Studien zur
Verbindung von Philosophie und Wissenschaft bei Abbo von Fleury. Berlin — New York: Walter
de Gruyter 1993; Marco MOSTERT, The Political Theology of Abbo of Fleury: A Study of the
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pusobil v 80. letech 10. stoleti jako uéitel klasterni skoly v anglickém Ram-
sey. V prvni poloviné 80. let"? okomentoval spis Calculus od Viktorina
z Akvitanie, ktery nazval De numero, mensura et pondere."” Tento komentar
k Viktorinové predmluvé a naslednym tabulkdm neni tedy bezprostfedné
vézan na Boethitv Uvod do aritmetiky, jeho ucel a cil sméfuje jinam, oviem
i Abbo se na autoritativni Boethitv text nékolikrat odkazuje a predevsim
se podrobnéji vyjadiuje k problematice, o niZ pojedndvd zminéna Gvodni
kapitola druhé knihy Uvodu do aritmetiky.

Prestoze Gerbert piSe své Scholium jako vyklad Boethia, kdezto Abbo-
nuv text je komentafem k Viktorinovi, oba zminuji, ze pfi pfevodu pomért
vyjadfujicich nestejnost ¢isel je zapottebi postupovat fadné a nikoli zmatené
(confuse).”® Zda se, ze oba reaguji na konkrétni neadekvatni zptisob vytva-
feni pfechodd mezi ¢iselnymi posloupnostmi, ktery se patrné v tehdejsi
dobé praktikoval. Ani jeden autor v§ak neni v tomto bodé adresny, proto
je nutno spiSe spekulovat. Z priblizné téze doby se dochoval jiny stru¢ny
popis toho, jak prevadét jednotlivé tfi¢lenné ¢iselné posloupnosti na drivéjsi
stejnost, tj. na zakladni tficlennou posloupnost, kterd je dana tfemi stejnymi
¢iselnymi hodnotami (napf. 1, 1, 1 nebo 3, 3, 3 atp.). Tento text je nazyvan
De superparticularibus' a je autorsky pripisovdan Notkerovi z Lutychu
(kol. 940-1008), ktery patrné ptisobil a studoval v benediktinském klastete
svatého Havla a poté, co pobyval na otonském cisafském dvore, se s pfispé-
nim Otty I. stal biskupem (od 972) a knizetem-biskupem (od 980) v Lutychu,
kde se vyznamné zaslouzil o vSestranny rozvoj mésta, véetné velké a uspésné

Ideas about Society and Law of the Tenth-century Monastic Reform Movement. Hilversum:
Verloren 1987 a fada dalsich.

12 Srov. Alison M. PEDEN, ,,Introduction.” In: ABBO of Fleury and Ramsey, Commentary on
the Calculus of Victorius of Aquitaine. Oxford: Oxford University Press 2003, s. xiv.

3 Viz ABBON de Fleury, Questions grammaticales 50. Paris: Société d’Edition 1982, s. 275.
Srov. také ABBO of Fleury and Ramsey, Commentary 11, 1, s. 65.

4 Viz napt. ABBO, Commentary 11, 24, s. 87, kde je Boethius jmenovité uveden.

' GERBERTUS, Scholium, s. 33; ABBO, Commentary 111, 22, s. 86.

' Notgeri scholium. In: Gerberti postea Silvestri II papae Opera Mathematica (972-1003) App.
IL, 1. Berlin: R. Friedlander & Sohn 1899 (repr. Hildesheim: Georg Olms 1963), s. 297-299.
Srov. také Irene CAIAZZO, ,Un commento altomedievale al De arithmetica di Boezio.”
Archivum Latinitatis Medii Aevi, ro¢. 58, 2000, s. 118, resp. 125; ptip. také Gillian R. EVANS,
»The Saltus Gerberti: The Problem of the ,Leap".“ Janus, ro¢. 67, 1980, ¢. 4, s. 264-266.
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snahy o rozkvét tamni $koly.”” Ve druhé poloviné 90. let 10. stoleti patfil
(podobné jako Gerbert) do blizkého okruhu cisate Otty III. a pro ¢eské pro-
stfedi je urcité zajimavé, Ze se bezpochyby znal (ostatné znovu stejné jako
naprt. Gerbert) se svatym Vojtéchem a je nékdy povazovan (bud osobné, nebo
nékdo z jeho spolupracovnikil) za mozného autora nejstarsi svatovojtésské
legendy Vita prior ¢i Vita antiquior (Locus est...),"® dfive pripisované napft.
i Gerbertovi z Aurillacu ¢i Radimovi-Gaudentiovi a nej¢astéji aventinskému
opatu Janu Canapariovi.’” Neni pochyb, Ze se Abbo, Notker i Gerbert znali,
navic s Notkerovym jménem spojovany vyklad pfechodii mezi posloup-
nostmi vykazuje zfejmé rysy Abbonem i Gerbertem zminovaného zmateni,
takze mezi vSemi tfemi texty muze byt skute¢na souvislost, coz naznacuji
i dochované pozndmky z 12. stoleti.”® Zda se tedy, ze zde byly Gerbertem
a Abbonem provadéné postupy na jedné strané a na strané druhé odli$ny
zptisob, jehoZ reprezentantem patrné byl kupt. Notker.

Notkerovo dilko se dochovalo v rukopise z klastera Tegernsee (dnes
Mnichov, Bayerische Staatsbibliothek, CLM 18764, f. 78v-79r) jako dové-
tek k Boethiové Uvodu do aritmetiky. Souéésti tohoto rukopisu je i uvod
(accessus) a komentdr k Boethiové spisu, ktery pod nazvem De arithmetica
Boetii editovala I. Caiazzo.! Rovnéz tyto texty vznikly nejpravdépodobnéji

'7 Viz predev$im na stiedovéky Zzivotopis (Vita Notgeri episcopi Leodiensis. In: Godefroid
KURTH, Notger de Liége et la civilisation au 10° siécle. Sv. 2. Paris: A. Picard 1905, s. 10-15).
Z dobovych zprav pak zejména Anselmi gesta episcoporum Tungrensium, Traiectensium et
Leodiensium 11, 25-30. MGH SS 7. Hannover: Impensis bibliopoli Hahniani 1846, s. 203-206.
Daéle viz napf. Jean-Pierre DELVILLE - Jean-Louis KUPPER - Maryléne LAFFINEUR-
CREPIN (eds.), Notger et Liége. L'an mil au cceur de I'Europe. Liege: Editions du Perron 2008;
Godefroid KURTH, Notger de Liége et la civilisation au 10° siécle. Sv. 1. Paris — Bruxelles — Liege:
A. Picard 1905 ad.

" Prtlomovou se stala zejména studie Johannese Frieda (Johannes FRIED,
»Gnesen — Aachen - Rom: Otto III. und der Kult des heiligen Adalbert. Beobachtungen zum
alteren Adalbertsleben.“ In: BORGOLTE, M. (ed.), Polen und Deutschland vor 1000 Jahren. Die
Berliner Tagung iiber den ,Akt von Gnesen®. Berlin: Akademie Verlag 2002, s. 235-279), kterd
se véak setkala i s kritikou.

¥ Edici, v¢etné typologie recenzi a analyzy inicia¢nich podnétt i moznych autorstvi zpracovani
variant této legendy nabizi Jadwiga Karwasinska - viz ,Sancti Adalberti Pragensis episcopi
et martyris Vita prior.“ Monumenta Poloniae Historica, Nova Series. Tom. IV /1. Warszawa:
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1962.

20 EVANS, ,, The Saltus Gerberti,“s. 267.

! Edici komentare (na zakladé ¢tyf dochovanych rukopist tohoto textu) viz De arithmetica
Boetii. In: 1. CAIAZZO, Un commento altomedievale al De arithmetica di Boezio, s. 126-149.
Na text ivodu viz Gillian R. EVANS, ,,Introductions to Boethius’s ,, Arithmetica®“ of the Tenth
to the Fourteenth Century.“ History of Science, ro¢. 16, 1978, s. 23.
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na sklonku 10. stoleti,?* procez vytvari autenticky doplnék k dtive zminé-
nym tfem pojednanim.

III.

Predmétem zdjmu rané stfedovékych autort konce 10. stoleti se stala prede-
v$im uvodni pasaz druhé knihy Boethiovy Aritmetiky, v niz jeji autor tvrdi,
ze veskera nestejnost pochazi z dfivéjsi stejnosti, podobné jako vse hmotné
je slozeno ze Ctyt prvkua (elementa), slova jsou sloZena z pismen (litterae)
¢i hudba ma zéklad ve zvucich (sonus). VSechny tyto piivodni slozky maji
pocatek v drivéjsi stejnosti.* A protoze vse bylo stvofeno podle ¢iselnych
poméra* a samotny Btih je prvotné jednim, stdle stejnym a neslozenym
bytim,” je zfejmé, Ze kazda proporce ¢i pomér ma svij kofen v jednoté
a stejnosti.”

Stejnost a nestejnost jsou v Aritmetice definovany jako dva typy rela-

7w 7o

tivnich vlastnosti ¢isel, tj. takovych vlastnosti ¢isel, pti nichZ se pojednava

22 Viz CAIAZZO, Un commento altomedievale al De arithmetica di Boezio, s. 123-125.

» BOETHIUS, Arith.11, 1,5.93-94: ,Superioris libri disputatione digestum est, quemadmodum
tota inaequalitatis substantia a principe sui generis aequalitate processerit. Sed quae rerum
elementa sunt, ex hisdem principaliter omnia componuntur et in eadem rursus resolutione
facta soluuntur; ut, quoniam articularis uocis elementa sunt litterae, ab eis est syllabarum
progressa coniunctio et in easdem rursus terminatur extremas; eandem que uim obtinet
sonus in musicis. Jam uero mundum corpora quattuor non ignoramus efficere; namque
ut ait <lucretius>: ,ex imbri, terra atque anima gignuntur et igni‘. Sed in haec rursus eius
quattuor elementa fit postrema solutio. Ita igitur, quoniam ex aequalitatis margine cunctas
inaequalitatis species proficisci uidemus, omnis a nobis inaequalitas ad aequalitatem uelut
ad quoddam elementum proprii generis resoluatur.” Srov. NIKOMACHOS, Arith. 11, 1, 1-2,
s. 73-74.

2 BOETHIUS, Arith. 1, 2, s. 14; srov. NIKOMACHOS, Arith. 1, 6, 1,s. 12.

» Viz napt. A. M. T. S. BOETHIUS, Quomodo trinitas unus Deus ac non tres dii (De trinitate)
5. Cambridge, MA - London: Harvard University Press - W. Heinemann 1978, s. 28 (¢esky
A. M. T. S. BOETHIUS, Prvni teologicky traktdt. In: Teologické traktdty. Praha: Krystal 2004,
s. 17); resp. A. M. T. S. BOETHIUS, Quomodo substantiae in eo, quod sint, bonae sint (De
hebdomadibus). Cambridge, MA - London: Harvard University Press - W. Heinemann 1978,
s.40-48 (¢esky A. M. T. S. BOETHIUS, Teti teologicky traktdt. In: Teologické traktdty. Praha:
Krystal, 2004, s. 22-23).

2 BOETHIUS, Arith. 1, 32, s. 80: ,Hoc autem erit perspicuum, si intellegamus, omnes
inaequalitatis species ab aequalitatis creuisse primordiis, ut ipsa quodammodo aequalitas
matris et radicis obtinens uim ipsa omnes inaequalitatis species ordines que profundat.”
Srov. NIKOMACHOS, Arith. 1, 23, 6, s. 65. Z rané stiedovékych textt se k této problematice
vyjadfuje velmi podobné napt. Abbo z Fleury - viz ABBO, Commentary 111, 20, s. 85-86.
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o vztahu mezi ¢iselnymi hodnotami.?”” V ptipadé stejnosti dochazi k tomu,
ze porovnavané hodnoty nejsou mensi ani vétsi, nybrz jsou totozné, tj. maji
tutéz velikost, jako je tomu v ptipadé komparace desitky s desitkou, trojky
s trojkou, lokte s loktem, stopy se stopou apod.?® Nestejnost ¢isel je dana tim,
Ze pii srovnavani ¢iselnych hodnot je jedno ¢islo vétsi nebo mensi nez druhé
o néjakou ¢ast druhého ¢isla®® - timto jsou také urceny dva zakladni typy ne-
stejnosti. Vétsii mensi nestejnost se pak dale rozpada v pét zakladnich druht
nestejnosti,* tj. na nasobky [I.1.]* a délitele [TI.1.],** superpartikuldrni [I.2.],
subsuperpartikularni [IL.2.]**, superparcientni [I.3.] a subsuperparcientni
pomeéry [II.3.],** superpartikuldrni nasobky [I.4.] a subsuperpartikularni

 BOETHIUS, Arith. 1, 21, s. 55; srov. NIKOMACHOS, Arith. 1, 17, 1-2, s. 44.

2 BOETHIUS, Arith. 1, 21, s. 55: ,,Et aequale quidem est, quod ad aliquid comparatum neque
minore summa infra est, neque maiore transgreditur, ut denarius denario uel ternarius
ternario uel cubitum cubito uel pes pedi et his similia.“ Srov. NIKOMACHOS, Arith. I,
17, 3, s. 44; viz také napt. ISIDORUS, Etymologiae 111, 6, 3 (¢esky s. 291); CASSIODORUS,
Institutiones 11, 4, 5, s. 136; resp. De arithmetica Boetii, s. 131.

» V antické a stfedovéké matematice plati, ze pod ¢asti ¢isla se rozumi bud délitel urcitého
¢isla, nebo jakékoli ¢islo mensi, nez je dané ¢islo.

* BOETHIUS, Arith. 1, 22, s. 56: ,Maioris uero inaequalitatis V sunt partes. Est enim una,
quae uocatur multiplex, alia superparticularis, tertia superpartiens, quarta multiplex
superparticularis, quinta multiplex superpartiens. His igitur quinque maioris partibus
oppositae sunt aliae quinque partes minoris, quemadmodum ipsum maius minori semper
opponitur, quae minoris species ita singillatim speciebus quinque maioris his, quae supra
dictae sunt, opponuntur, ut eisdem nominibus nuncupentur, sola tantum ,sub‘ praepositione
distantes. Dicitur enim submultiplex, subsuperparticularis, subsuperpartiens, submultiplex
superparticularis et submultiplex superpartiens. Srov. NIKOMACHOS, Arith. I, 17, 7-8,
5. 45-46. Viz také napt. ISSDORUS, Etymologiae I11, 6, 1-2, 4-5 (¢esky s. 291), CASSIODORUS,
Institutiones 11, 4, 5, s. 135.

3 Cisla v hranatych zévorkdch odkazuji na ozna¢eni v tab. 1.

32 Podrobnéji o ndsobcich [I.1.] a délitelich [II.1.] viz BOETHIUS, Arith. 1, 23, s. 56-59; srov.
NIKOMACHOS, Arith. 1, 18, 1-7, 5. 46-48. Viz také ISIDORUS, Etymologiae I11, 6, 5-6 (¢esky
s.293); CASSIODORUS, Institutiones 11, 4, 5, s. 136; MARTIANUS, De nuptiis VII, 760, s. 279;
srov. rovnéz ABBO, Commentary 111, 73, s. 116-117.

3 Podrobnéji o superpartikuldrnich [I.2.] a subsuperpartikuldrnich pomérech [IL.1.] viz
BOETHIUS, Arith. 1, 24, s. 60-63; srov. NIKOMACHOS, Arith. I, 19, 1-7, s. 49-50. Viz také
ISIDORUS, Etymologiae 111, 6, 7; resp. 111, 6, 10 (éesky s. 293); CASSIODORUS, Institutiones
1L, 4, 5, 5. 136-137; MARTIANUS, De nuptiis V11, 761, s. 279; viz rovnéz ABBO, Commentary
111, 74, s. 117-118.

* Podrobnéji o superparcientich [I.3.] a subsuperparcientich pomérech [II.3.] viz
BOETHIUS, Arith. 1, 28, s. 70-73; srov. NIKOMACHOS, Arith. 1, 20-21, s. 55-59. Viz také
ISIDORUS, Etymologiae 111, 6, 8-9 (¢esky s. 293); CASSIODORUS, Institutiones 11, 4, 5, s. 137;
MARTIANUS, De nuptiis V11, 762, s. 280; srov. rovnéz ABBO, Commentary 111, 75, s. 118-119.
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délitele [II.4.],* superparcientni nasobky [I.5.] a subsuperparcientni délitele
[I1.5].%¢ Podrobnéjsi prehled nabizi, véetné zékladnich vymezeni a ptikladd,
tab. 1.

Vznik vSech téchto nestejnosti z dfivéjsi stejnosti lze uchopit pomoci
tfi jednoduchych pravidel. Pti preméné tficlenné posloupnosti (tj. za, - a, -
-a,nad, - d, - d,) jednoho poméru v druhy (napf. stejnosti, tj. pomér 1:1,
na nasobky, tj. pomér 2: 1) podle Boethia (a samoztejmé i Nikomacha) plati:*”

[P1] G =a,
[P2] d,=a, +a,
[P3] d,=a, +2a,+a,

L VETSI CISLO SE SROVNAVA S MENSIM
. vetsi ¢islo obsahuje v sobé pomer 2:1 (dvq] e sobky);
nasobek «r s , L pomér 3:1 (trojndsobky);
L1. : mensi ¢islo vice nez < vy
(multiplex) . pomér 4:1 (¢tyfndsobky)
jednou
etc.
pomér 3:2 (piildruha-
ndsobky, tj. seskvialtera,
vétsi ¢islo zahrnuje celé kvinta, ¢islo s polovinou);
superpartikularni | mensi ¢islo a je$té néja- | pomér 4:3 (Ctyftietinové
12 pomér, tj. Cislo kou jeho cast, kterou lze | ndsobky, tj. seskvitercie,
" |s dasti (superparti- | vyjadrit jako kmenny kvarta, ¢islo s tfetinou);
cularis) zlomek (tj. ¢itatelem je pomér 5:4 (pétictvrtinové
vzdy jednicka) ndsobky, tj. seskvikvarta,
velka tercie, &islo se ¢tvrti-
nou) etc.

* Podrobnéji o superpartikuldrnich ndsobcich [I.4.] a subsuperpartikularnich délitelich
[11.4.] viz BOETHIUS, Arith. 1, 29-30, s. 73-78; srov. NIKOMACHOS, Arith. 1, 22, 1-7,
s. 59-63. Viz také ISIDORUS, Etymologiae III, 6, 11-12 (¢esky s. 293); CASSIODORUS,
Institutiones 11, 4, 5, s. 137-138; MARTIANUS, De nuptiis VII, 763-764, s. 281-282; srov.
rovnéz ABBO, Commentary 111, 77, s. 119-120.

% Podrobnéji o superparcientich nésobcich [I.5.] a subsuperparcientich délitelich [IL.5.] viz
BOETHIUS, Arith. 1, 31, s. 78-79; srov. NIKOMACHOS, Arith. I, 23, 1-3, s. 63-64. Viz také
ISIDORUS, Etymologiae 111, 6, 12-13 (Cesky s. 295); CASSIODORUS, Institutiones 11, 4, 5,
s. 138; srov. rovnéz ABBO, Commentary 111, 79, s. 120-121.

7 BOETHIUS, Arith.1, 32, s. 81: ,,Praecepta autem tria haec sunt, ut primum numerum primo
facias parem, secundum uero primo et secundo, tertium primo, secundis duobus et tertio.”
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vétsi ¢islo zahrnuje celé } oy
s N . | pomér 5:3 (pétitietinové
mensi ¢islo a dale vice nez | T,
. , . . s ndsobky);
superparcientni po- | jednu jeho ¢ast, tzn. tuto P I
< oo PO hop T pomér 7:4 (sedmictvrti-
L3. |mér,tj. ¢islo s ¢astmi | ¢ast mensiho ¢isla nelze ¢ ndsobky):
(superpartiens) vyjadrit jako zlomek nové ndsobky);
. > pomér 9:5 (devitipétinové
jehoz citatelem by byla ,
Ly ndsobky) etc.
jednicka
superpartikularni | vétsi ¢islo obsahuje v sobé ?:gze; 5:2 (dvouapiilnd-
nasobek, tj. nasobny | celé mensi cislo vice nez ) e
y P . vex e pomér 7:2 (triapiilnd-
L4. |vztah ¢isla s casti jednou a jesté néjakou sobky);
(multzplex superpar- Jev}.lo.cast, kterourlze vyja- pomér 7:3 (ndsobky dvou
ticularis) drit jako kmenny zlomek M
a jedné tietiny) etc.
vétsi ¢islo obsahuje v sobé
. , celé mensf ¢islo vice nez | pomér 8:3 (ndsobky dvou
superparcientni . L vex s y Y .
, . . | jednou a jesté vice nez a dvou tretin); pomér
nasobek, tj. nasobny | 1 s p .
o v .. |jednujeho ¢ast, tzn. tuto | 11:4 (ndsobky dvou a jed-
L5. |vztah¢islas ¢astmi |7, o AN
(multiplex superpar- ¢ast mensiho ¢isla nelze né ctvrtiny);
tiens) vyjadrit jako zlomek, pomér 11:3 (ndsobky t#i
jehoz citatelem by byla a dvou tfetin) etc.
jednicka
II. | MENSI CISLO SE SROVNAVA S VETSIM
délitel menti &slo je ve véttim | POMET 1:2 (polovina);
IL.1. (submultiplex) obsazeno vice nez jednou |PO™<" 1:3 (tFetina);
P ) pomér 1:4 (¢tvrtina) etc.
pomér 2:3 (dvé tietiny,
PP "y subseskvialtera, ¢islo bez
mensi ¢islo je ve vét$im M
. . B tretiny);
subsuperpartiku- obsazeno celé spolu se . v
larni P o rort pomér 3:4 (ti ctvrtiny,
arni pomér; tj. ¢islo | svou néjakou ¢asti, kterou o
I1.2. eq s v s . | subseskvitercie, ¢islo bez
bez Casti (subsuper- | lze vyjadrit jako kmenny Ctvrtiny);
particularis) zlomek (tj. ¢itatelem je oy PR
vidy jednicka) pomér 4:5 (Ctyfi pétiny,
subseskvikvarta, ¢islo bez
pétiny) etc.
mensi ¢islo je ve vétsim
subsuperparcientni obfa.zeno celé spovl,u s vice | pomeér 3:5( tri }V).etmy);'
Ry nez jednou svou ¢asti, pomér 4:7 (Ctyti sedmi-
pomér, tj. ¢islo bez .l v
I1.3. Casti (stbsuperpar- tzn. tuto ¢ast mensiho ny);
; perp ¢isla nelze vyjadrit jako | pomér 5:9 (pét devitin)
tiens) O
zlomek, jehoz ¢itatelem | etc.
by byla jednicka
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subsuperpartiku-
larni délitel,

mensi ¢islo je ve vétsim
obsazeno celé vice nez
jednou spolu se svou

pomér 2:5 (dvé pétiny);
pomér 2:7 (dvé sedminy);

tiplex subsuperpar-
tines)

jakou ¢&asti, kterou nelze
vyjadrit jako kmenny

.4 téjéis(ifl(lstzlbi;lqsﬁt;elfx néjakou Casti, kterou lze | pomér 3:7 (t#i sedminy)
: .\ | vyjadrit jako zlomek, etc.
subsuperparticularis) jehoz ¢itatelem je jednicka
subsuperparcientni mendi ¢islo je ve vetsim omeér 3:8 (tFi osminy);
délitelp tj lziélitel Cisla obsazeno celé vice nez gomér 4:9 (Ctyri devg;i:
IL.5. |s castmi (submul- jednou spolu se svou né- ny);

pomér 3: 11 (ti jedendc-
tiny) etc.

zlomek

Tabulka 1: Deset druhii nestejnosti

Zacind-li se tedy od stejnosti [I.]** (napt. 1-1-1 nebo 3 -3-3)
vznikaji z ni nejprve nasobky [2.]. Mohou to byt dvojnasobky [2a] (napft.
1 -2 -4nebo 3 - 6 - 12), trojnasobky [2b] (napf. 1 - 3 - 9nebo 3 - 9 - 27),
¢tyfndsobky [2¢] (napt. 1 — 4 - 16 nebo 3 - 12 - 48) atd.

Nasobky [2.] jsou zakladem pro superpartikularni poméry [3.], které
vznikaji z obrdcené nasobné posloupnosti (napt. 4 - 2 - 1 nebo 48 - 12 -3
etc.). Z dvojnasobki [2a] vznikaji poméry 3:2 [3a], tedy puldruhanasobky
¢iseskvialtery (napf. 4 — 6 — 9 nebo 12 - 18 - 27); z trojnasobkl [2b] poméry
4:3 [3b], tj. tyftfetinové ndsobky ¢i seskvitercie (napf. 9 - 12 - 16 nebo
27 - 36 - 48), ze ¢tyfnasobkll [2¢] poméry 5:4 [3c], tzn. pétictvrtinové nd-
sobky resp. seskvikvarty (napt. 16 — 20 - 25 ¢i 48 - 60 - 75) apod.

Po opétovném obraceni posloupnosti usporaddané v superpartikularnim
poméru [3.] (tzn. napt. 9 - 6 — 4 nebo 75 - 60 — 48 atp.) vznika superpar-
cientni pomér [4.]. A i tentokrat pomér 3:2 ¢ili puldruhanasobek [3a] je
kofenem pro pomér 5:3 [4a], tj. pétitfetinovy nasobek (napf. 9 - 15 - 25
nebo 27 - 45 - 75); pomér 4:3 [3b], tedy Ctyftretinovy nasobek produkuje
pomér 7:4 [4b] ¢ili sedmictvrtinovy nasobek (napf. 16 - 28 - 49 nebo
48 - 84 - 147); pomér 5:4 [3c] zaklada pomér 9:5 [4c] (napt. 25 - 45 - 81
nebo 75 — 135 — 243) atd.

Standardné (nikoli reverzné) usporddané superpartikuldarni poméry
[3.] (tj. 4 - 6 - 9 nebo 48 - 60 - 75 apod.) umoznuji ziskat superpartikularni
nasobky [5.]: z poméru 3:2 [3a] vznikd pomér 5:2 [5a] (napt. 4 - 10 - 25

3 Udaje v hranatych zavorkach odkazuji na oznaceni v tab. 2.
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nebo 12 - 30 - 75); z poméru 4:3 [3b] pomér 7:3 [5b] (napt. 9 - 21 - 49
nebo 27 - 63 - 147); a z poméru 5:4 [3c] pomér 9:4 [5c] (napt. 16 - 36 - 81
nebo 48 - 108 - 243).

Podobné pak ze vzestupné usporddanych superparcientnich pomért
[4.] (tzn. 9-15-25 & 75 - 135 - 243) jsou vytvofeny superparcientni
nasobky [6.]: pomér 5:3 [4a] dava pomér 8:3 [6a] (napf. 9 - 24 — 64 nebo
27 =72 - 192); pomér 7:4 [4b] dava pomér 11:4 [6b] (napt. 16 - 44 - 121
nebo 48 - 132 - 363); a pomér 9:5 [4c] zase 14:5 [6¢] (napt. 25 - 70 - 196
nebo 75 - 210 - 588).* Pfehlednéji viz tab. 2.

1. | stejnost / aequa- a4 —a 3.3_3
litas el n
a) dvojnasobek / duplex |a_, =2a, 3-6-12
, ndsobek / multi- b) Ero;vnefsobek/ triplex |a_, =3a 3-9-27
" | plex ¢) ¢tyfnasobek / 4 =4z 3_12-48
quadruplex nel n
atd.
a) dvojnasobek >
puldruhandsobek / a, =3/2)a, 12-18-27
supertikuldrni sesquialtera
pomér / superpar- | b) trojndsobek
3 ticularis >Ctyftretinovy nasobek |a , =(4/3)a, 27 - 36 - 48
" | (vznikaji z né- / sesquitertia
sobkil po reverzi | c) ¢tyfndsobek
posloupnosti) >pétictvrtinovy a  =(5/4a, |48-60-75
nasobek / sesquiquarta
atd.

¥ BOETHIUS, Arith.1, 32, s. 81: ,,Sint enim nobis tres aequales termini, id est tres unitates, uel
ter bini, uel ter terni, uel ter quaterni, uel quantos ultra libet ponere. Quod enim in unis tribus
terminis euenit, idem contingit in ceteris. Ex his igitur secundum praecepti nostri ordinem
uideas primum nasci multiplices et in his duplices prius, dehinc triplos, inde quadruplos et ad
eundem ordinem consequentes. Rursus multiplices si conuertantur, ex his superparticulares
orientur, et ex duplicibus quidem sesqualteri, ex triplis sesquitertii, ex quadruplis sesquiquarti,
et ceteri in hunc modum. Ex superparticularibus uero conuersis superpartientes nasci necesse
est, ita ut ex sesqualtero nascatur superbipartiens, supertripartientem sesquitertius gignat et ex
sesquiquarto superquadripartiens procreetur. Rectis autem positis neque conuersis prioribus
superparticularibus multiplices superparticulares oriuntur; rectis uero superpartientibus
multiplices superpartientes efficiuntur.” Pfiklady pfechodt mezi posloupnosti viz BOETHIUS,
ibid, s. 82-87; srov. tab. 3.
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a) puldruhanasobek >

pétitfetinovy nasobek |a  =(5/3)a, 27 -45-75
| superbipartiens
superparcientni b), Ctyftietinovy
pomér / superpar- | nasobek >
tiens sedmictvrtinovy a . =(7/4)a, 48 - 84 - 147
4. | (vznikaji ze su- nésobelf/ )
perpartikularnich | supertripartiens
poméril po reverzi | c) péti¢tvrtinovy
posloupnosti) nasobek > _ _ _
devitipétinovy nédsobek 4,,= 015, 75-135-243
| superquadripartiens
atd.
a) puldruhanasobek
- dvouaptlndsobek / |a , =(5/2)a, 12-30-75
superpartikularni dupla sesquialtera
nésobek / multi- | b) Ctyftetinovy
plex superparti- nasobek > nasobek _ i
cularis dvou a jedné tietiny / a,,=(7/3)a, 27-63 - 147
> (vznikaji z po- dupla sesquitertia
sloupnosti super- | ¢) péti¢tvrtinovych
partikularnich néasobek > ndsobek _
poméri) dvou a jedné Ctvrtiny / a,,=0/4a, 48 - 108 - 243
dupla sesquiquarta
atd.
a) pétitretinovy
nasobek > ndsobek
dvou a dvou tfetin / 4,,=8/3)a, 27-72-192
. ) dupla superbiparciens
su’perbpzli(raentln ! b) sedmictvrtiny
nasobek / mu f- | hasobek > nésobek —(11/4 48— 132 - 363
p plex .slsz.e,rp artiens | dyou a té &tvrtin / a,,=(11/4)a, T
- | (vznikaji Z po- dupla supertriparciens
sloupnosti su- —
perparcientnich <) devitipétinovy
poméri) néasobek >
néasobek dvou a  =(14/5a, |75-210-588
a Ctyf pétin / dupla
superquadriparciens
atd.

Tabulka 2: Vznik nestejnosti ze stejnosti podle Boethia (Arith. I, 32).
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Aplikaci tfi struénych reguli [P1-3] 1ze rekonstruovat vznik vSech typu
nestejnosti z puvodni stejnosti, coz je dominantni ramec, v némz o této
problematice hovoti zejména Abbo z Fleury. Podobné jako Boethius, ktery
tvrdil, Ze kazdy filosof jakozto filosof se musi zabyvat zejména disciplinami
quadrivia, nebot bez znalosti téchto ¢tyf uméni nemuze nalézt pravdu,*
a aritmetika mezi nimi zastava prvni misto,* se i Abbo domniva, ze filoso-
fie, tj. laska k moudrosti, je zaroven laskou k Bohu.** K Bohu nés bezpe¢né
vede znalost aritmetiky, nebot Bozi moudrost, jejimz symbolem je chram
Moudrosti vystavény na sedmi sloupech, coz odpovida sedmi svobodnym
uménim,* vytvorila ve stvorené podle miry, ¢isla a vahy.** Na pocatku tak
nemohlo byt nic jiného, nez jednotka, ktera je principem a poc¢atkem viech
¢isel (ackoli sama ¢islem neni - vechna ¢isla jsou z jednotky, skrze jednotku
avjednotce),* zdroven nema zadné ¢asti a tudiz je totozna s bytim a nutnos-

rvr

t1,% tedy je bozskym zédkladem veskerenstva, které vytvari vie ostatni podle
matematickych pomérii (tzv. diagram lambda v navaznosti na Platénuv
dialog Timaios a Chalcidiovy a Macrobiovy komentare k nému).*”

4 Ibid. 1, 1, s. 11: ,Quibus quattuor partibus si careat inquisitor, uerum inuenire non possit,
ac sine hac quidem speculatione ueritatis nulli recte sapiendum est. Est enim sapientia earum
rerum, quae uere sunt, cognitio et integra comprehensio. Quod haec qui spernit, id est has
semitas sapientiae, ei denuntio non recte philosophandum, siquidem philosophia est amor
sapientiae, quam in his spernendis ante contempserit.”

4 Ibid. 1, 1,s. 12.

42 ABBO, Commentary 11, 1, s. 65: ,Amor sapientiae, qui a Graecis philosophia dicitur, ...
resp. ibid. I1, 7, s. 68: ,,... amor sapientiae est amor Dei, ...

3 Ibid. 11, 1, s. 65. Srov. Prov 9, 1: ,Sapientia aedificavit sibi domum, excidit columnas septem;
[PF9, 1: ,,Moudrost si vystavéla diim, vytesala sedm sloupii.“] Latinskd znéni biblickych
texttl piebiram z Biblia Sacra. Nova Vulgata. Bibliorum Sacrorum Editio [online]. Dostupné z:
<http:/ / www.vatican.va/latin/latin_bible.html> [cit. 11. 1. 2013], ¢esky pteklad pak podle
ekumenického vydani Bible. Pismo svaté Starého a Nového Zdkona. Praha: Ceska biblickd
spole¢nost 1985.

* Podrobnéji ABBO, Commentary 11, 10-15, s. 69-71. Srov. Sap. 11, 20: ,,Sed omnia in mensura
et numero et pondere disposuisti.“ [Mdr. 11, 20: ,,Ale ty jsi véechno usporadal s mirou, poétem
a vdhou.“]

4 ABBO, Commentary 111, 5, s. 75: ,,Quae unitas, cum sit principium numeri, non tamen est
numerus sed numerorum omnium mensura, quia ipsi constant ex ipsa et per ipsam et in ipsa.“
Srov. také Rom 11, 36: ,,Quoniam ex ipso et per ipsum et in ipsum omnia.“ [R 11, 35: ,Vzdyt
z ného a skrze ného a pro ného je viecko!“].

4 ABBO, Commentary 111, 3, s. 74: ,Ipsa unitas sectionem non recipit. Omne quod est, unum
est, et quicquid unum est, illud sit necesse est.”

¥ Napf. ABBO, Commentary 1II, 1-2, s. 72-74. Srov. PLATO, Timaeus. Oxford: Oxford
University Press 1903. Platonis Opera. T. 4, 34b-36d (esky PLATON, Timaios. Praha:
OIKOYMENH 2003. Platénovy spisy. Sv. 4, s. 395-396); a dale také MACROBIUS Ambrosius
Theodosius, Commentarii in Somnium Scipionis 1, 6, 45-47. Leipzig: Teubner 1970, s. 26, resp.
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Velmi podobné na dilezitost znalosti pfevodt mezi posloupnostmi nahlizi
i autor textu De arithmetica Boetii: Ve je bud Stvofitel, nebo stvorené. Ve
stvorené pochdazi od stvoritele tak, jako nestejnosti vychazeji z ptivodni stej-
nosti.*® Stejnost (stejné jako Nejvys$si dobro) je totozna s Bohem, vzdalovanim
se od tohoto ptivodniho Jednoho vznikd nestejnost a zlo.* Znalost navratu
ke stejnosti je navratem k Bohu, nebot ten je prvotnim Dobrem a stejnosti.

IV.

Ov$em debata nad Boethiovou Aritmetikou se pred rokem 1000 nevedla
kvali posledni kapitole prvni knihy, nybrz pfedev$im nad kapitolou na-
sledujici, tj. nad tvodnim oddilem knihy druhé. Déleni Boethiova Uvodu
do aritmetiky je vice méné umélé, takze feSend problematika na sebe de facto
kontinualné navazuje. Po objasnéni zrodu mnohosti v piivodni jednoté zde
Boethius fesi otdzku ndavratu nestejnosti k dfivéjsi stejnosti. Jsou-li tedy
dany tfi ¢iselné hodnoty, jejichz uspofadani odpovida uréitému poméru,
pak bez ohledu na druh nestejnosti (ndsobky, superpartikularni nebo super-
parcientni pomér, superpartikularni ¢i superparcientni nasobek), lze tyto
prevést na stejnost.™

I v tomto pripadé jsou uvedena tfi pravidla, jejichz dodrzovani je ne-
zbytné pii korektnim hleddni navratu k dfivéjsi stejnosti:*!

CHALCIDIUS, Commentarius in Platonis Timaeum 1, 32. Corpus Platonicum medii aevi. Plato
latinus T. 4. London - Leiden: Warburg Institute — Brill 1975, s. 81-82.

** De arithmetica Boetii, s. 140-141: ,Omnis enim natura aut creatrix est aut creata. Creatrix:
deus; creata: queecumque ab eo facta est. In eo similitudo est, quia exordium habent omnes
creaturz a deo; non tamen ab eius natura, sed ab eius opificio, sicut ista omnes insequalitates
manant ex equalitate ...

4 Ibid., s. 141-142.

5 BOETHIUS, Arith. II, 1, s. 94: ,Hoc autem trina rursus imperatione colligitur, ea que
resoluendi ars datis quibuslibet tribus terminis inaequalibus quidem sed proportionaliter
constitutis, id est ut eandem medius ad primum uim proportionis obtineat, quam qui
est extremus ad medium, in qualibet inaequalitatis ratione — uel in multiplicibus, uel in
superparticularibus, uel in superpartientibus, uel in his qui ex his procreantur multiplicibus
superparticularibus, uel multiplicibus superpartientibus — eadem atque una ratione indubitata
constabit.“ Srov. NIKOMACHOS, Arith. 11, 2, 1, s. 74.

' BOETHIUS, Arith. 11, 1, s. 94: ,Propositis enim tribus, ut dictum est, terminis aequis
proportionibus ordinatis ultimum semper medio detrahamus et ipsum quidem ultimum
primum terminum collocemus, quod de medio relinquitur, secundum. De tertia uero
propositorum terminorum summa auferemus unum primum et duos secundos - eos
qui de medietate relicti sunt - et id quod ex tertia summa relinquitur, tertium terminum
constituemus.“ Srov. NIKOMACHOS, Arith. 11, 2, 1-2, s. 74-75.
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[R1] G =a
[R2] d,=a,-a,
[R3] d,=a,-(2d4,+a,)

Bezprostfedné po uvedeni téchto reguli, ktera jsou inverzni k pravidlim
[P1-3],* nasleduje pasaz, ktera patrné byla rozhodujicim impulzem pro
vlastni debatu rané sttedovékych myslitelt: Boethius totiz fikd, Ze aplikace
téchto pravidel ndm dokdze v urditém poméru uspotadanou posloupnost
k tomu, Ze se ¢tyfnasobky prevadi na trojnasobky, trojnasobky na dvojna-
sobky a tyto zase na stejnost, u superpartikularnich poméru je pomér 5:4
(péti¢tvrtinovy nasobek, seskvikvarta) zménén na pivodnéjsi pomér 4:3
(Ctyftretinovy nasobek, seskvitercie), pomér 4:3 nasledné na pomér 3:2
(ptldruhanasobek, seskvialtera), z néhoz uz jsou odvozeny tfi stejné ¢iselné
hodnoty.” K tomuto dodal Boethius uz jen jediny ptiklad, v némz ¢tyina-
sobky postupné proméni na stejnost (schematicky viz tab 3).>*

8 -32-128 |<ctyfndsobky (pomér 4:1) aplikace pravidel [R1-3] |
8-24-72 trojndsobky (pomeér 3:1) aplikace pravidel [R1-3] |
8-16-32 dvojnasobky (pomér 2:1) | aplikace pravidel [R1-3] |
8-8-38 stejnost (pomér 1:1)

Ll el I A e

Tabulka 3: Boethitiv piiklad prevodu ndsobkii na stejnost podle pravidel [R1-3]

K této ukdzce Boethius podotyka, ze kazdy, kdo se bude ridit predstavenymi
pravidly, snadno dokaze nalézt v nestejnosti soulad (convenientia), nebot

2 Tzn. mame-li néjakou posloupnost, kterou pomoci pravidel [PI-3] transformujeme
na novou posloupnost, pak se aplikaci pravidel [R1-3] na ziskany vysledek vratime k ptivodni
posloupnosti. Zaroven plati, Ze je-li ur¢itd posloupnost dand jistym pomérem ¢i kvocientem
(9), pak pomoci pravidel [P1-3] ziskame posloupnost v poméru q + 1, kdezto aplikaci pravidel
[R1-3] vznikne posloupnost v poméru g - 1.

% BOETHIUS, Arith. 11, 1, 5. 94: ,,Videbis igitur hoc facto in minorem modum summas reuerti
et ad principaliorem habitudinem comparationes proportiones que reduci, ut si sit quadrupla
proportio, primo ad triplam, inde ad duplam, inde ad aequalitatem usque remeare; et si sit
superparticularis sesquiquartus, primo ad sesquitertium, inde ad sesqualterum, postremo ad
tres aequales terminos redire.”

54 Ibid., s. 95-96.
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stejnost je matkou véech nestejnosti, protoze ve$kera nestejnost se z ni zro-
dila a k ni se zase navraci.*®

Pfes v zasadé podrobny rozbor celé otazky zustala nerozfe$ena jedna
pomérné dulezita véc: Jak presné postupovat pri prevodu jednotlivych typt
nestejnosti? Uz Boethius oznadil tuto ¢ast aritmetiky za nejhlubsi nauku
(profundissima),®® k ¢emuz autor komentate De arithmetica Boetii dodava,
Ze se jednd o uéeni nejtajemnéj$i a nejdtiumyslnéjsi (obscurissima et subtilissi-
ma),” presto (anebo pravé proto) zde ztistaly nejasnosti, jejichz Feseni nebylo
povazovano za snadné. Omezime-li se zde (ve shodé s hlavnim rozdilem,
ktery se objevil mezi autory posledni ¢tvrtiny 10. stoleti) na vzajemny vztah
superpartikuldrnich pomérti, ndsobku a stejnosti, pak se nabizi hned dvoji
moznost ¢teni Boethiova textu:

1. vsouladu s Uvodem do aritmetiky 11, 1 Ize jednotlivé druhy super-
partikularnich pomért (5:4,4:3, 3:2) andsobka (4:1, 3: 1, 2: 1) prevést
na stejnost (1:1) v ramci jednoho typu nestejnosti, tzn. napt. z trojna-
sobktll na dvojnasobky a z nich na totoznost, resp. ze ¢tyftietinového
nasobku na ptldruhandsobky a z nich na stejné ¢iselné hodnoty;

2. vplati-li, ze proces povstavani nestejnosti ze stejnosti a proces
navratu nestejnosti ke stejnosti je reverzibilni, pak neni mozné (s vy-
jimkou nasobkil) pfi nachazeni zarode¢né stejnosti vzdy postupovat
vyhradné v ramci dané nestejnosti, protoze napt. ptildruhasobky nemaji
svij puvod ve stejnosti, nybrz ve dvojndsobcich, ¢tyftretinové nasobky
v trojndsobcich atd., jak to odpovidé Uvodu do aritmetiky 1, 32.

Jinymi slovy - jsou-li ndsledovény postupy z Uvodu do aritmetiky 11, 1, nelze
dostat tezim z Uvodu do aritmetiky 1, 32, a naopak.

V.

A zda se, ze pravé toto mozné variantni ¢teni dvou kapitol Boethiova spisu
bylo klicovou pri¢inou celé debaty o prevodech pomérd posloupnosti
na sklonku 10. stoleti. Notker z Lutychu se pfiklonil k prvni uvedené moz-

> Ibid., s. 96: ,Hinc igitur si quis ad alias inaequalitatis species animum tendat, eandem
conuenientiam intitubanter inueniet. Quare pronuntiandum est nec ulla trepidatione
dubitandum, quod quemadmodum per se constantis quantitatis unitas principium et
elementum est, ita et ad aliquid relatae quantitatis aequalitas mater est. Demonstrauimus
enim, quod hinc et eius procreatio prima foret et in eam rursus postrema solutio.”

% Ibid. 1, 32, s. 80.

57 De arithmetica Boetii, s. 140.
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nosti. V souladu s Boethiem se pokousi ukdzat, ze superpartikularni poméry
je mozné prevadét mezi sebou a teprve v predposlednim kroku staci, kdyz
je pomér 3:2 preveden na dvojndsobek, odkud uz je mozno prejit ptimo
ke stejnosti. Notker si v§ak byl dobfe védom, Ze redukce superpartikular-
nich pomért mezi sebou, tedy bez bezprostfedniho prevodu na nasobky, se
dostava do rozporu s Boethiem tolik vyzdvihovanymi tfemi pravidly pro
pfevody mezi jednotlivymi poméry (tj. pravidla [RI-3]). Ziejmé z tohoto
davodu jeho stru¢ny text za¢ina upozornénim, ze Boethius nezamyslel své
regule jako jediny mozny zptisob pfevodt tfi nestejnych hodnot usporada-
nych v uréitém poméru na diivéjsi stejnost, nybrz to byl pouze pomocny
néstroj, ktery neni zapotrebi bezvyhradné aplikovat ve vsech pripadech.
Ur¢ité to pak podle Notkera neni vhodné pfi hledani cesty od tfi ¢iselnych
hodnot pomérné posloupnosti 5:4 ke tfem stejnym ¢lentim.>®

Notker navrhuje odli$na pravidla, jak postupovat pfi jednotlivych pte-
vodech. V pripadé transformace poméru 5:4 v pomér 4:3 doporucuje tento
postup:*

[N1] a =a,
[N2] a,=a,-(1/2)a,
[N3] a,=a,-aq,

Pro ptechod mezi pomérem 4:3 a 3:2 pak radi uzivat tyto regule:®

[01] a =a
[02] a,=a,-(1/2)a;resp.d,=(1/2)a,
[03] d,=a,-a,

Hledani diivéjsi stejnosti tfi hodnot v superpartikularné usporddané po-
sloupnosti podle Notkera vypadd takto: Z péti¢tvrtinového nasobku (5:4)
prechazi ke (tyftretinovému nasobku (4:3), od néj k ptildruhandsobku

* NOTKER, De superparticularibus, s. 297: ,Nota quia dixit adjuvabit. Hinc scilicet roboratus,
alio non prorsus dissimili praecepto poteris in superparticulari quoque specie ex sesquiquarto
in sesquitertium summam redigere et ex sesquitertio in sesqualterum et ex sesqualtero in
duplum et ex duplo in aequas unitates.“ Srov. BOETHIUS, Arith. II, 1: ,Hoc autem nos
exempli gratia in multiplici tantum proportione docebimus, sollertem uero in aliis quoque
inaequalitatis speciebus id experientem eadem ratio praeceptorum iuuabit.“

* NOTKER, De superparticularibus, s. 298: ,,Ponamus in sesquiquarta proportione XVI et XX
et XXV et tollamus primum a tertio et ipsius primi dimidiam partem a secundo.”

€ Ibid.: ,Hi rursus alio modo a sesquitertia in sesqualteram mutantur proportionem. Tollatur
ergo medium ab ultimo, id est XII a XVI, et remanebunt IIII. Tollatur ab ipso medio sua
medietas id est VI et remanebunt alii V1.
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(3:2), ktery prevadi na dvojndsobek (2:1) a ndsledné ziskava stejnost (1:1),*
jak to predstavuje tab. 4.

A) pétic¢tvrtinovy aplikace pravidel
1. [16 -20-25 |48 -60 - 75 nasobek (5:4) [N1-3] l
2. 116-12-9 [48-36-27 reverze posloupnosti | |
B) ¢tyftretinovy aplikace pravidel
391216 |27-36-48 | B0 4s) [01-3] 1
4. 19-6-4 27 -18 - 12 reverze posloupnosti | |
C) puldruhanasobek | aplikace pravidel
5 14-6-9 12 -18 -27 (3:2) [RI-3] l
6. |4-2-1 12-6-3 reverze posloupnosti | |
L o .y ) aplikace pravidel
7.11-2-4 3-6-12 D) dvojnéasobek (2:1) [R1-3] 1
8. [1-1-1 3-3-3 E) stejnost (1:1)

Tabulka 4: Notkeriiv postup pfevodu pétictvrtinového ndsobku na stejnost

Notkertv proces prechodu mezi jednotlivymi superpartikuldrnimi poméry
sice necti ve stézejnich krocich Boethiova pravidla [RI-3] pro postupnou
redukci a navrat, ovem je to postup spravny a navic souhlasi s Boethiovou
explicitni tezi, Ze se superpartikularni poméry maji prevadét bez zprostfed-
kujicich poméru.

Timto ovsem dovétek z tegernseeského rukopisu k Boethiové Uvodu
do aritmetiky nekon¢i. Autor totiz nasleduje zptisob, jakym jsou jednotlivé
nestejnosti vytvofeny, a pokracuje dal$imi tfemi druhy nestejnosti a uka-
zuje, jak 1ze tyto prevést na superpartikularni poméry, z nichz uz je zfejmé,
jak dospét ke stejnosti.

Superparcientni poméry jsou prevedeny na superpartikuldrni podle
téchto pravidel:

[S1=RI] G =a,
[S2=R2] a4,=a,-aq,
[S3] da,=a, - {[x+(x-y))/yla;resp.a, =a, - [(2x - y)/yla;

kde x je ¢itatelem prevadéného poméru (prvnim c¢islem) a y je jmenovatelem
(druhym ¢islem) téhoZ poméru

o1 Ibid.
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Notker ve svém stru¢ném textu neuvadi pravidlo [S3] v pravé uvedené po-
dob¢, nybrz pro kazdy jednotlivy ptipad superparcientniho poméru (x/y)
zminuje konkrétni hodnotu prvniho ¢isla (a) pfevadéné posloupnosti,
kterou je nutno odecist od tretiho ¢isla (a,), abychom dostali tieti ¢clen nové
posloupnosti (4,). Tedy napt. v pripadé devitipétinového nasobku (pomér
9:5) plati, Ze je nezbytné odecist od tretiho ¢lenu ¢iselné posloupnosti dva-
krat prvni ¢len a jesté tfi pétiny tohoto prvniho ¢lenu, tzn. (13/5)a,, coz
koresponduje s pravidlem [S3]: pro pomér 9:5 plati, ze x =9, y =5, tedy
{[x + (x =]/ yta, je {[9 + (9 - 5)]/5}a, = (13/5)a,.* V piipadé sedmictvr-
tinového poméru (7:4) se podle pravidla [$3] od ¢isla a, odecita dvakrat
¢islo a, a jesté polovina ¢isla a,, tzn. (5/2)a,, nebot {[x + (x — y)] /y a, je
{[7+(7-4)]/4a =(10/4)a=(5/2)a,.® Stejné je tomu u poméru péti-
tietinového (5:3), kdy nds pravidlo [$3] pobizi k tomu, aby od ¢lenu a,
byl odecten dvakrat clen a, a jesté tfetina clenu a,, tzn. (7/3)a,, protoze
z{lx + (x = »)]/ y}a, plyne {[5 + (5 - 3)] / 3}a, = (7/ 3)a,.**

A poté jiz Notker prechazi ke ¢tvrtému a patému druhu nestejnosti - tj.
k superpartikularnim a superparcientnim nasobkim. Zde uvadi vzdy jen
jeden priklad, ktery navic v ptipadé superparcientnich nasobkii neni dokon-
¢en, presto je pomérné velmi snadné zformulovat zékladni pravidla, podle
nichz se ma v téchto pripadech postupovat:

[T1=RI1] 4 ,=a,

[T2=R2] 4,=a,-a,

[T3] a,=a,—[(x/y)a +a)iresp.a,=a, - [(z-y)/yla, +ay;
kde x / y je superpartikuldrni nebo superparcientni pomér, na ktery se urcita
posloupnost prevadi, resp. z je ¢itatelem superparcientniho ¢i superpartiku-
larniho nasobku, tj. pfevadéného poméru

2 Ibid., s. 298: ,Statuamus ergo superquadripartiente XXV, XLV, LXXXI. Tollatur deinde
semel primus a secundo, hoc est XXV a XLV, et remanent XX. Item tollatur bis primus a tertio,
id est XXV et ejus tres quintae partes, ab LXXXI, et remanent XV1. Ergo primus XXV et XX,
qui de secundo remanserunt, et XVI, qui de tertio remanserunt, vincunt se in sesquiquarta
proportione.“

® Ibid.: ,Item ponantur supertripartientes XVI, XXVIII, XLVIII. Tollamus primum semel
a secundo et bis eundem primum ac semissem ejus a tertio. Remanent a secundo XII, a tertio
novem. Quibus ille primus antepositus sesquitertiam servat proportionem sic: XVI, XII,
VIIIL“ V textu je omylem uvedena hodnota 48 misto spravné 49 u tfetiho ¢lenu posloupnosti
dané sedmi¢tvrtinovym pomérem.

o Ibid., s. 298-299: ,, Item sint superbipartientes VIIII, XV, XXV. Tollamus primum a secundo
semel et a tertio ipsum primum bis atque ejus tertiam partem. Et erunt remanentes sesqualteri
VIIII, VI, L
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Pokud pfevddime superpartikularni nasobek, ziskdme superpartikularni
pomér, od néhoz je jiz mozno dospét k dvojnasobku a ndsledné ke stej-
nosti, jak bylo predvedeno dfive. Prevadime-li superparcientni nasobek,
pak nejprve vznika superparcientni pomér, ktery je zprvu nutno pretvorit
v superpartikularni pomér a dale se postupuje stejné. Uziti pravidel [T1-3]
je relativné velmi snadné. Bude-li nutno redukovat nasobek dvou a jedné
tretiny (tj. pomér 7:3, dupla sesquitertia, pak x/y = 4/3, nebot ma vznik-
nout superpartikularni pomér 4:3, tzn. (z-y)/y=(7 - 3)/3 =4/3), pak
podle pravidla [T3] plati, Ze tieti clen ziskané posloupnosti (d,) je ddna roz-
dilem ¢lenu a, a souctu (4/3)a, s a,.> Podobné v pfipadé superparcietniho
ndsobku je zfejmé, zZe kupi. nasobek dvou a tfi ¢tvrtin (tj. pomér 11:4, dupla
supertriparciens, je x/y=7/4; tzn. (z-y)/y = (11 — 4)/4=7/4) je nutno
treti ¢len Ciselné posloupnosti prevadét na superparcientni pomér (7:4)
aplikaci pravidla [T3], tj. 4, = a, - [(7/4)a, + a,].*

Timto Notker probral pfevody vSech nestejnosti na jejich predchtdce,
které v posledku vedou az ke stejnosti. Jelikoz jediny dochovany rukopis
s jeho textem kon¢i uprostied véty, nezbyva nez navrat jednotlivych nestej-
nosti k ptivodni rovnosti zrekonstruovat bez pfimého odkazu na Notkerovo
scholium. Zda se vsak, ze by navraty superpartikuldrniho a superparcient-
niho nasobku ke stejnosti mohly vypadat napt. tak, jak je uvedeno v tab. 5.

A) super- nasobek aplikace pravi-

1. | partikuldrni | dvou ajedné |16 - 36 - 81 |48 - 108 - 243 dzl [Tl-gl )
nasobek Ctvrtiny (9:4)

B) super- pétic¢tvrtino- aplikace pravi-

2. | partikulérni | vy ndsobek |16 -20-25 |48 - 6075 |3PT@CP !
P v del [N1-3]
pomér (5:4)

3. 16-12-9 [48-36-27 |V ||

posloupnosti

% Ibid., s. 299: ,,Sint duplices sesquitertii in quarta specie VIIII, XV, XLVIII. Tollatur primus
a secundo et remanent XII. A tertio vero primus et secundus et tertia pars primi, remanent
XVI. Ergo VIIII et XII et XVI sesquitertiam servant proportionem et quarta in secundam
redacta est species.“ Posloupnost ndsobku dvou a jedné tfetiny je v textu uvedena hned se
dvéma chybnymi hodnotami: druhy ¢len ma mit hodnotu 21 misto uvedené 15 a tfeti hodnota
je spravné 49, nikoli 48.

% Ibid.: ,Item sit in quinta specie duplex supertripartiens XVI, XLIIII, CXXI. Tollatur primus,
qui est XV, a secundo, remanent XXVIII. Tollatur a tertio, id est a CXXI ...
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ét,y ft,f etino- aplikace pravi-
4. vy nasobek |9-12-16 |27 -36-48 del [01-3]
(4:3)
5. 9-6-4 |27-18-12 |[SVOrEEPO-
sloupnosti
ptldruhand- | e aplikace pravi-
6. sobek (3:2) |47679 1271827 140 py_3)
7. 4-2-1 |12-6-3  |TTVerEepo
sloupnosti
. dvojnasobek aplikace pravi-
8. | C) nasobek 2:1) 1-2-4 3-6-12 del [R1-3]
9. | D) stejnost rovnost (1:1) [1-1-1 3-3-3

Tabulka 5: Pfevod superpartikuldrnich ndsobkil na stejnost podle Notkera

Byt to na prvni pohled nemusi byt zfejmé, uvedend Notkerova pravidla [S3]
a [T3] poskytuji stejné redukce posloupnosti jako Boethiovo pravidlo [R3],
coz je ddno tim, Ze od ¢lenu a, se vidy odecitd totéz, tzn. vdechna pravidla
jsou vzdjemné zdménna, jelikoZ plati [R3] = [$3] = [T3], protoZze 24, + a, =
= (x/y)a, +a,=[(2x - y)/ yla,. Odecitanou ¢ést pravidla [R3] Ize totiz podle
pravidla [R2] modifikovat na 2a, — a, odkud je s vyuzitim charakteris-
tiky geometrické posloupnosti, tj. a, = a, + (x/y)a, snadné prejit k 2[a, +
+(x/y)a] - a,=2a, +2[(x/y)a] - a =2[(x/y)a] +a, = (x/y)a + (x/y)a, +a,.
Opétovnym vyuzitim charakteru geometrické posloupnosti je ziskdno pra-
vidlo [T3]: (x/y)a, + a,. Toto pravidlo lze v souladu s variantou [T3] upravit
na ((z-y)/yla, +[(z-y)/yla, +a ={[2z~-2y) +yl/yla, z cehoz plyne
pravidlo [S3]: [2x - y) / yla,.

Notker takto vytvoril modifikovana pravidla, ktera poskytuji prevody
pro vSechny typy nestejnosti, ovSem nenasleduji znéni Boethiovych reguli
ataké v pripadé superpartikularnich nasobki nepostupuji podle obraceného
poradi odvozeni téchto nestejnosti, coz byly zfejmé hlavni pfi¢iny, pro¢ se
Abbo z Fleury i Gerbert z Aurillacu proti tomuto navodu ohradili.

VI

Zatimco se Notker rozhodl pro prvni variantu ¢teni Boethiova Uvodu
do aritmetiky, tak Gerbert i Abbo radéji volili druhou moznost, tedy drzeli
se reguli [RI-R3] a odli$né interpretovali Boethiovo vyjadfeni, Ze jednotlivé
superpartikularni poméry by mély byt prevadény mezi sebou navzajem.

418



Wklady Boethiova Uvodu do aritmetiky Il, 1 na sklonku 10. stoleti

Gerbert, jehoZ pojednani bylo jiz ve stfedovéku nazvyvéno ,Saltus
Gerberti®, sepsal velmi precizni a detailni navod pro prechod od super-
partikularnich péti¢tvrtinovych poméra (5:4) ke ¢tyfnasobkim (4:1),¢
od ¢tyfnasobktl ke trojnasobktim (3:1),%® které jsou zaroven prostredkem
pro regulérni prechod k superpartikuldarnim c¢tyftfetinovym pomértim
(4:3) - s pfimymi odkazy na Boethia je tento zpiisob prevodu péti¢tvrtino-
vého poméru na pomér Ctyftietinovy predstaven jako fadny.® Od ¢tyrftreti-
novych pomért je mozno se vratit k trojnasobkim, které poskytuji v dal$im
kroku dvojnasobky (2:1).”° V souladu se vznikem nestejnosti plati, ze
z dvojndsobku povstavaji ptildruhandsobky (3:2), coz uzavira cestu od péti-
¢tvrtinovych pomért k pildruhanasobkéim podle Boethiovych reguli a vy-
hyba se moznému zmateni.”" Vyuziti Boethiovych reduk¢nich pravidel pak

% GERBERTUS, Scholium 1,s. 32-33: ,,Pone superparticulares sesquiquartos, utputa XVI, XX,
XXV. Si ergo vis scire, quomodo isti sesquiquarti primo resolvantur in sequitertios, deinde in
sesqualteros, postremo ad tres aequales terminos, sic ordina: XVI, XX, XXV. Aufer ex medio
minorem et ipsum constitue primum, id est aufer XVI de XX et ipsos XVI pone primos, et
remanent de XX—IIII: ipsos pone in secundo loco. De tertio vero termino, id est de XXV,
aufer unum primum, id est XVI et duos secundos, id est duos quaternarios, qui sunt VIII, et
remanet I. Ipsum unum constitue terminum tertium, et erunt: XVI, IIII, I. Vides, quomodo
sesquiquarti redacti sunt in quadruplos, unde venerunt.“

% Ibid., s. 33-34: ,Sed ista resolutio non confuse neque inordinate debet fieri, id est non subito
debent resolvi in sesquitertios, sed ordinatim, id est ipsos quadruplos - XVI, IIII, I converte
et sic dispone: I, IIII, XVI. Aufer igitur minorem de medio, id est I de IIII, et ipsum I pone
primum et ipsos III, qui relicti sunt de IIII, pone secundum. De tertio vero termino, id est de
XVI, aufer unum primum et duos secundos, id est I et duos ternarios, et quod relinquitur de
XVI, id est VIIII, pone tertium terminum et sic ordina: I, III, VIIIL. Vides igitur, ut quadrupli
redacti sint in triplos, eisdem ipsis quadruplis conversis, a quibus duxerant ipsi originem.“

% Ibid., s. 34: ,His quidem triplis, id est I, ITI, VIIII, conversis et sic positis: VIIIL, III, I, si,
memor praeceptorum Boetii, feceris primum aequum primo, id est VIIII, — secundum
aequum primo et secundo, id est duodecim, — tertium primo duobusque secundis et tertio,
id est XVI, facta est resolutio superparticularis sesquiquarti primo in sesquitertium, ut
Boetius docet, non confuse, sed ordinate, sicut a principio numeri fuerant procreati, subtiliter
adhibitis praeceptis.”

7 Ibid. 2,s. 34: ,,Si vis ergo scire, quemadmodum ipsi sesquiquarti in secundo loco revertantur
ad sesqualteros, ipsos triplos conversos, id est VIIIL III, I, et hos transmuta et sic ordina: I, III,
VIIII, et aufer minorem de medio, id est I de tribus, et ipsum pone primum terminum et, quod
relinquitur de tribus, pone secundum terminum. De tertio vero, id est VIIII, aufer primum,
id est I, et duos secundos, id est duos binarios, et quod relinquitur de VIIII, id est IIII, pone
tertium terminum et sunt hi numeri dispositi: I, II, IIII. Vides igitur, quemadmodum tripli
revertuntur in duplos unde procreabantur.”

' Ibid., s. 34-35: ,His siquidem duplis conversis et sic dispositis: IIII, II, I, si feceris, ut
praedictum est, primum aequum primo, id est IIII, et secundum primo et secundo, id est
VI, — tertium primo duobusque secundis et tertio, id est VIIIL, et sunt IIII, VI, VIIII. Facta est

419



Marek Otisk

z dvojnasobku snadno poskytne stejnost (1:1) a Gerbert jiz poctvrté ve svém
kratkém textu pfipomina, Ze pouze toto je patfi¢na (tj. v souladu s Boethiem
a predevs$im ve shodé se samotnou povahou ¢isel, ¢iselnych vztaht a jejich
vznikem) metoda prevodu superpartikuldrnich pomérti na niz$i poméry
téZe nestejnosti, pfip. na samotnou stejnost.”? Sled Gerbertovych kroku
nabizi tab. 6.

pétic¢tvrtinovy . =, a0 0 aplikace pravi-
1. nasobek pomer 5: 16 -20-25|48 -60-75 del [R1-3]
2. |cCtvrtina pomér 1: 16-4-1 48 - 12 -3 |reverse ,
posloupnosti
oy s ‘4. 4 1 aplikace pravi-
3. |¢tyfnasobek |pomér 4: 1-4-16 |3-12-48 | . [R1-3]
4. |trojnasobek |pomér 3: 1-3-9 3-9-27 |MeVerse .
posloupnosti
- ‘1. 2 o aplikace pravi-
5. |tfetina pomér 1: 9-3-1 27-9-3 del [P1-3]
Ctyftietinovy . . e Cap aplikace pravi-
6. nasobek pomeér 4: 9-12-16 |27 -36-48 del [R1-3]
7. |ttetina pomérl:3 |9-3-1 |[27-9-3 |‘everze
posloupnosti
.. ‘2. 2 o aplikace pravi-
8. |trojnasobek |pomér 3: 1-3-9 3-9-27 14a [R1-3]
9. |dvojnasobek |pomér2:1 |1-2-4 [3-6-12 |"°VerZ€
posloupnosti
. ‘1. s e aplikace pravi-
10. | polovina pomér 1: 4-2-1 12-6-3 | 44 [P1-3]
ptldruhana- A, L e aplikace pravi-
11. sobek pomér 3: 4-6-9 12 -18 - 27 del [R1-3]

resolutio sesquiquarti in sesqualterum, non in primo loco, sed in secundo, ut Boetius docet,
nec confuse, sed ordinate.“

2 Ibid. 3, s. 34: ,Siadhuc vis scire, quomodo ad tres aequales terminos ad ultimum revertantur
sesquiquarti, ipsos duplos conversos, scilicet: IIII, II, I, transvolve et sic ordina: I, II, IIII.
Aufer igitur minorem de medio, id est I de duobus, et ipsum I pone primum terminum et,
quod relinquitur, pone secundum, id est I. De tertio termino, id est de IIII, aufer unum, id
est I, et duos secundos, id est duas unitates, et relinquitur tibi una unitas, et sit I, I, I. Vides
igitur, quemadmodum tota quantitas sesquiquarti redacta est ad tres aequales terminos, id est
unitates: I, I, I, non confuse, sed ordinatim, sicut fuerat a principio procreata. Haec est igitur
vera natura numerorum.”
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_ . reverze

12. | polovina pomérl:2 14-2-1 12-6-3 posloupnosti !
. o L L aplikace pravi-

13. | dvojnasobek |pomér2:1 |1-2-4 3-6-12 del [R1-3] !

14. | stejnost pomérl:1 [1-1-1 3-3-3

Tabulka 8: Tzv. ,Saltus Gerberti®, tj. prechody mezi superpartikuldrnimi poméry
a ndsobky

Z Gerbertova dopisu se zdd byt pomérné zfejmé, Ze skutecné reaguje na Not-
kertv (¢i podobny) zpisob ¢teni Boethia. Nékolikeré odmitnuti bezprostred-
nich prevodu superpartikularnich pomérti i opakované doporucovani, aby
byla vidy cténa Boethiova pravidla [RI-3], ptip. [P1-3], protoZe pouze jejich
uzivanim lze nasledovat proces, jak byly ¢iselné posloupnosti vytvoreny, se
zda byt zcela transparentné zacileno na odlisny postup, ktery byl predstaven
v Notkerové textu. Gerbert si nemysli, Ze by Boethius svym tvrzenim o pre-
vodu péti¢tvrtinového poméru na ¢tyftietinovy atd. mél na mysli bezpro-
stfedni pfechod od jednoho superpartikuldrniho poméru k druhému, nybrz
predpokladal mezistupné v podobé nasobnych nestejnosti.

Vlastné totozné jako Gerbert fesi inkriminovanou potiz z Boethiova
Uvodu do aritmetiky i Abbo z Fleury. Pfimo cituje problematicky Boethitv
vyrok o vzajemnych prevodech superpartikuldrnich pomért a ihned ho vy-
klada: Boethius tim mél na mysli, Ze mezi poméry 4:3 a 5:4 nikdy nemuize
byt jiny superpartikuldrni pomér, ovéem nelze to chapat tak, ze by se tyto
poméry prevadély navzajem bez jakéhokoli prostfednika, nebot superparti-
kularni poméry vznikaji z ndsobkd, tudiz musi byt vidy pfevadény na nd-
sobky.” Proto také je zapotiebi ctit Boethiova pravidla [RI-3]* a ve shodé
s obracenym poradim vzniku nestejnych ¢iselnych posloupnosti prichazet
k pavodni stejnosti - tzn. od superparcientnich nasobkt k superparcient-
nim pomérim, od téchto k pomérim superpartikularnim a pres nasobky

7> ABBO, Commentary 111, 24, s. 87: ,,,Si‘ inquit ,sit superparticularis sesquiquartus, primo ad
sesquitertium, inde ad sesqualterum, postremo ad tres aequales terminos redire’, quia videlicet
hac via nullus superparticularium unquam incurrit inter sesquiquartum ac sesquitertium.
Superparticularis quippe, sicut per se non constituitur, ita nec per se dissipatur aut solvitur,
quod pro certo tantum accidit multiplicibus.“ Srov. ibid. 111, 27, s. 89 a BOETHIUS, Arith. II,
1,s.94.

 ABBO, Commentary 111, 23, s. 86.
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ke stejnosti.”” Nasledné Abbo uvadi dvé tabulky, které ukazuji zptisob, jak
vznikly jednotlivé nestejnosti a jak se 1ze navratit k dfivéjsi stejnosti’ - viz
tab. 7.

1. |rovnost 1:1 |2-2-2
2. dvojnasobek 2:1 |2-4-38
3. |nasobky trojnasobek 3:1 [2-6-18
3a. Ctyrnasobek 4:1 2-8-32
Ctyftfetinovy 43 |18-24- 132
4 | superpartikuldrni nasobek ’
" | poméry pétictvrtinovy | , 32— 40 - 50
nasobek )
sedmictvrtinovy 7.4 |32_56-98
5 |superparcientni nésobek )
" | poméry devitipétinovy 9:5 50 - 90 - 162
nasobek )
_|mésobek dvou 7:3 |18-42-98
superpartikularni | a jedné tretiny
6. nasobky nasobek dvou
. L x . 9:4 32-72-162
a jedné Ctvrtiny
néasobek dvou 11:4 |32 - 88— 242
- |superparcientni |a téi ctvrtin )
" | ndsobky nasobek dvou
a Cty¥ pétin 14:5 50 - 140 - 392

Tabulka 7: Zrod nestejnosti (v obrdceném sledu pak ndvrat ke stejnosti) podle Abbona
z Fleury

Gerbert i Abbo fesi disledky plynouci z Uvodu do aritmetiky 11, 1 stejné
a preferuji sledovat vznik nestejnosti (podle Uvodu do aritmetiky I, 32), ktery
je nutno pii navratu k dfivéjsi stejnosti otocit a postupovat pti tom podle

7> Ibid., s. 87: ,Nam eius descriptionis, quae est XVIII, XLVIII, CXXVIII, si minorem, id est
XVIIL, medio detrahas, id est XLVIII, relinquuntur XXX. Qui relictus, id est XXX, duplicatus
facit LX. Igitur XVIII et LX subtrahuntur de CXXVIII, quae est tertia summa et remanent L.
Quos exadversum constitue et videbis ad superpartientem unde nati sunt redisse ita: XVIII,
XXX, L. Hos etiam eosdem praelibata ratione diminue et resituentur superparticularitati
suae, quae prius in multiplicem, post revertetur in suae originis aequalitatem.”

76 Ibid. 111, 25-26, s. 88.
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reguli [R1-3]. Notkertiv ndvod k realizaci pfechodi je sice mozny, ovéem
vykazuje rysy zmatenosti, zejména v$ak neni v souladu s pfirozenosti ¢isel
a se vznikem pomérnych posloupnosti.

VIIL.

Jak se z prechozich odstavcii zdd, tematika Gvodni kapitoly druhé knihy
Boethiova Uvodu do aritmetiky budila na sklonku 10. stoleti nemalou
pozornost. Automaticky se tak nabizi otdzka po pri¢inach zdjmu o tento
(na prvni pohled moznd velmi specialni a zdénlivé pouze matematicky)
problém. Ontologicko-kreacionistickd rovina uz predstavena byla a nepo-
chybné tvortila urcujici rimec pro celou debatu: Jak by se nékdo mohl chtit
povazovat za patfi¢ného vériciho, kdyz by se nesnazil dospét k Bohu? A je-li
matematickd pravda, ¢islo, ciselné poméry atp. nastrojem, ktery Buh uzil
pii tvorbé veskerenstva, kdyz umoznil vznik mnohosti pochazejici z ne-
dilné jednoty, a bude-li nakonec vée podle stejného fddu prevedeno zpét
k Bohu, pak je jasné, Ze nejen pythagorejci a novopythagorejci, nejen Platon
a novoplatonikové, ale také krestané maji takika povinnost poznavat tato
mysterijni tajemstvi stvofeni a navratu ke stvofiteli. Ovéem metafyzicko-te-
ologicko-antropologicky kontext, ktery formoval zdjem o detailni rozbory
geometrickych posloupnosti, neni zdaleka jediny, do néhoz Ize problematiku
¢iselnych pomért (a z nich plynoucich ¢iselnych fad) vsadit.

Asi nejjasnéjsi aplikaci ¢iselnych pomért nabizi uz samotné vymezeni
matematickych uméni, jak ho prezentovali Boethius a Nikomachos v uvod-
nich pasazich svych Uvodii do aritmetiky. Oba hovoti o dvou typech kvantity
(magnitudo a multitudo), pficemz o obou téchto typech lze déle uvazovat
vyhradné ve vztahu k sobé samému a ve vztahu k nécemu jinému. Takto
se nabizi ¢tveré déleni matematickych uméni: aritmetika zkouma mnozstvi
o0 sobé (¢islo a jeho vlastnosti), geometrie se vénuje velikosti o sobé (tvary
a jejich vlastnosti), predmétem astronomie jsou velikosti ve vzdjemnych
vztazich (tj. vesmirna télesa, jejich pohyby atp.) a hudba se zamétuje na re-
lativni mnozstvi (tj. ¢iselné poméry).”” Otazky souvisejici s posloupnostmi,
které jsou usporadany podle ¢iselnych pomérd, jiz podle samotného vyme-
zeni subjektt jednotlivych quadrividlnich disciplin nespada pod aritmetiku,
nybrz pod hudbu. Pravé teorie hudebniho uméni se pomérium, jejich vza-
jemnym vztahtm, souvislostem, pfevodiim atp. vénuje velmi intenzivné, coz
jsou témata, ktera lze historicky stopovat az do doby samotného Pythagora

77 BOETHIUS, Arith. 1, 1, s. 10-11; NIKOMACHOS, Arith. 1, 3, 1, s. 5-6.
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ze Samu (napt. slavny pfibéh o nalezeni poméru v kovarské dilné, o némz
nas informuje Boethius).”

Aplikace ¢iselnych poméra na hudebni teorii (napf. souzvuky téni,
monochord atp.) byly a jsou zcela automatické, coz samoziejmé platilo i pro
rané stfedoveéké autory, ktefi namnoze chapali tuto problematiku jako pti-
rozeny piechod mezi aritmetickym a hudebnim uménim, jak to dokladaji
napt. slova Abbona z Fleury.”” Tematicky to vyjadfuje také autor textu De
arithmetica Boetii, kdyZ v navaznosti na Boethia vysvétluje totoznost aritme-
tickych a hudebnich pomért: diatessaron — sesquitertia (4:3); diapente — se-
squaltera (3:2); diapason — dupla (2:1) a epogdous — sesquioctavus (9:8).%
Podobné Gerbert z Aurillacu komentoval také Boethitiv Uvod do hudby, jak
bylo uvedeno vyse, ¢i se intenzivné zajimal o hru na varhany® nebo pouzival
monochord.®

Muzika vSak neni jedinym svobodnym uménim, kde se aktivné vyu-
zivaji aritmetické zasady geometrickych posloupnosti. Nazorné to doklada
uvodni pasaz z mnichovského rukopisu z klastera Tegernsee CLM 18764, f.
1-1v,® v niz jsou ¢iselné poméry pouzity k vykladu metrickych stop, tradi¢ni
to gramatické problematiky. Veskeré stopy jsou rozdéleny podle toho, v ja-
kém pomeéru jsou usporadany prizvu¢né a nepiizvucéné tseky (tzv. dlouhé
a kratké slabiky). Autor (v ndvaznosti na Isidorovy Etymologie®*) rozlisuje:

- stejny pomér, tj. ¢iselny pomér jedné stopy se skladd ze stejnych
¢asti, tj. je v rovnosti, tzn. pomér 1:1 jako napf. u ¢isel 2 a 2 nebo 4 a 4;*

’» BOETHIUS, De institutione musica I, 10-11. Leipzig: Teubner 1867, s. 196-198.

7 ABBO, Commentary 111, 83, s. 122-123.

80 De arithmetica Boetii, s. 134. Srov. také BOETHIUS, Arith. 11, 48, s. 200-201; BOETHIUS,
Musical, 16-19, s. 201-205; resp. ABBO, Commentary 111, 2, s. 73-74; resp. 111, 11, 79-80. Dalsi
souvislosti v komentafi z tegernseeského rukopisu viz napt. De arithmetica Boetii, s. 144.

8 GERBERTUS, Epistola 92, s. 121. Podrobnéji o Gerbertovych hudebnich aktivitach viz napft.
Klaus Jirgen SACHS, ,Gerbertus cognomento musicus. Zur musikgeschichtlichen Stellung
des Gerbert von Reims (nachmaligen Papstes Silvester II).“ Archiv fiir Musikwissenschaft, ro¢.
29,1972, ¢. 4, 5. 257-274.

8 RICHERUS, Historia 111, 49, s. 195: ,Cuius genera in monocordo disponens, eorum
consonantias sive simphonias in tonis ac semitoniis, ditonis quoque ac diesibus distinguens
tonosque in sonis rationabiliter distribuens, in plenissimam notitiam redegit.”

8 1. Caiazzo tuto ¢ast do své edice nezatadila. Text (Ad arithmetica Boethii) nabizi EVANS,
Introductions to Boethius’s ,Arithmetica“s. 23.

8 Srov. ISIDORUS, Etymologiae I, 17, 21-27 (¢esky s. 91-93).

% Ad arithmetica Boethii, s. 23: ,Quae est aequa divisio? Ubi duo numeri in uno quolibet
pede ratione temporum aequabiliter concordant, ut duo ad duo et quattuor ad quattuor. Unde
dicitur aequalia? Ab ipsa numerorum equalitate praedicta.”
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- dvojndsobek, tj. ¢iselny pomér v ramci jedné stopy je takovy, ze
mensi ¢islo je dvakrat prevySovano vétsim, tedy vétsi ¢islo obsahuje
v sobé dvakrat mensi ¢islo, tzn. pomér 2:1 jako napt. u ¢isel 1 a 2 nebo
2a4;%

- puldruhandsobek, tj. stopa je urcena takovym pomérem, Ze vét
¢islo v sobé zahrnuje celé mensi ¢islo a jesté jeho polovinu, nebot men
je ve vétsim obsazena jedenapulkrat, tzn. pomér 3:2;*

- trojndsobek, tj. takova stopa, v niz vétsi pfesahuje mensi tfikrat, tzn.
pomér 3:1;%

- (tyftfetinovy nasobek, tj. ¢iselny pomér v jedné stopé klade do vét-
$iho ¢isla celé mensi ¢islo a jesté jednu tietinu tohoto mensiho ¢isla, tzn.
pomér 4:3.%

Vedle této klasifikace nechybi ani vycet jednotlivych stop - téch se stejnymi
¢astmi je 10 (pyrrhichius, spondej, daktyl, anapest, proceleumaticus, dis-
pondej, dijamb, ditrojech, antispast a choriamb), s dvojnasobnymi ¢astmi
je 6 (jamb, trochej, molossus, tribrachys a vétsi i mensi idnik), trojnadsobné
¢asti ma pouze jedna metrickd stopa (amfibrach), puldruhanasobné ¢asti ma
7 stop (kretikus ¢ili amfimacer, bakchej, antibakchej a prvni az étvrty pajon)
a Ctyftfetinové ¢asti maji 4 stopy (prvni az ¢tvrty epitrit).”® Tato klasifikace
je zjevné dalsi velkou oblasti, ktera aktivné vyuziva ¢iselnych pomért a je-
jich vztahda.

Ani tento vycet svobodnych uméni, v nichz se aktivné vyuziva ¢iselnych
posloupnosti, neni zdaleka uplny - zejména Abbo z Fleury se podrobné
vénoval aplikaci aritmetickych znalosti v dal$ich uménich a svij komentar

8 Ibid.: ,Quae est dupla? Ubi vero dissimiles numeri in uno pede conveniunt et minor
a maiore dupliciter vincitur, ut est unum ad duos, et duo ad quattuor. Unde dicitur dupla? Ab
ipsa duplari praeponderatione maioris numeri in minorem.“

% Ibid.: ,Quae est sescupla? Ubi aliquis maior numerus minorem in se habet et insuper
eius medietatem, ut sunt duo ad tria. Tria enim habent duo in se et insuper unum, quod est
medietas duorum. Unde dicitur sescupla? Sescupla dicitur quasi sesqualtera, eo quod se ipsam
totam in se habeat, et insuper alteris medietatem.“

8 Ibid.: ,,Quae est tripla? Ubi aliquis maior numerus minorem tripliciter vincit, ut est unus ad
tria. Unde dicitur tripla? Ab ipsa trina victoria.”

 Ibid.: ,Quae est epitria? Ubi maior numerus minorem in se habet et insuper eius tercia
partem, ut sunt tria ad quattuor; quattuor enim habent tria in se et insuper unum, quod est
tercia pars trium. Unde dicitur epitria? Epitrita dicitur quia supertrina, eo quod super tria
unum habeat, ut quattuor ad tria.

0 Ibid.
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k Viktorinovi na mnoha mistech prolozil mezioborovymi spojnicemi.”
Pfesto by na zavér mohla byt zminéna odli$na oblast, k niZ neodmyslitelné
patfi ¢iselné poméry a schopnost vzdjemné je prevadét - intelektudlni
zébava, tj. hra. Zda se byt nejpravdépodobnéjsi, ze pravé kolem roku 1000
(ptip. tésné pred zlomem prvniho milénia ve druhé), tedy v téze dobé, kdy
vznikly aritmetické texty, o nichz tato studie pojednava, se na kiestanském
latinském Zapadé zac¢ind hrat intelektudlni matematickd deskova hra
rithmomachia, tzn. souboj ¢isel. Nejstarsi texty o ni jsou znamy z prvni
poloviny 11. stoleti a jejimi autory jsou Asilo z Wiirzburgu (tzv. Regula de
rithmachia, id est de numeri pugna, ktera vznikla kolem roku 1030) a snad
Hefman z Reichenau (tzv. Ludus qui dicitur rithmimachia, kolem 1040).”
Zustane-li pominuto, ze stanoveni pravidel této hry bylo jiz ve stfedo-
véku prisuzovano Gerbertu z Aurillacu (vedle napt. Boethia a Pythagora),”
pravdépodobnéji Ize uvazovat o nékom z jeho okoli ¢i zaka,” nebo ze
v dobovych rukopisech jsou rithmomachické tabulky, pomucky ¢i texty
nezfidka pripojeny k aritmetickym pojednanim,” je zfejmé, Ze samotnd hra
je ve svych nejstarsich textech vzdy uvedena jako aritmeticka® a Notkerem,
Gerbertem i Abbonem feSend problematika je nezbytnou vybavou pro hrace
rithmomachie. Také proto byla samotna rithmomachie povazovana za pe-

! Srov. Gillian R. EVANS - Alison M. PEDEN, ,Natural Science and the Seven Liberal Arts
in Abbo of Fleury’s Commentary on the Calculus of Victorius of Aquitaine.“ Viator, ro¢. 16,
1985, 5. 109-127.

2 Edice obou textt vydal Arno Borst - viz Das Rundschreiben Asilos von Wiirzburg. In: Arno
BORST, Das mittelalterliche Zahlenkampfspiel. Heidelberg: Universititsverlag Carl Winter
1986, s. 330-334; resp. Das Gutachten Hermanns von Reichenau. In: ibid., s. 335-339. Blize
k témto prvnim dvéma pojedndnim o rithmomachii viz ibid., s. 50-97.

% Viz napt. Marco FOLKERTS, ,,,Rithmomachia’, a Mathematical Game from the Middle
Ages.“ In: Essays on Early Medieval Mathematics: The Latin Tradition. Aldershot: Ashgate
2003, s. XI-5.

°* Viz napi. Ann E. MOYER, The Philosophers’ Game. Rithmomachia in Medieval and
Renaissance Europe. Ann Arbor: University of Michigan Press 2001, s. 20-22; Jorge Nuno
SILVA, ,Teaching and playing 1000 years ago, Rithmomachia.“ In: SIGISMONDI, C. (ed.),
Orbe novus. Astronomia e Studi Gerbertiani. Roma: Universitalia, 2010, s. 146-147; Jorge
Nuno SILVA, ,Mathematical games in Europe around the year 1000.“ Gerbertus, ro¢. 1, 2010,
s. 224 atd.

° Viz napt. oxfordsky rukopis St. John’s College 17 [online], kde jsou (f. 56v) predstaveny ¢iselné
hodnoty z hernich Zetond mezi abacistickymi pojednanimi - dostupné z: <http:/ / digital.
library.mcgill.ca/ ms-17 / folio.php?p=56v> [cit. 14. 2. 2013]. Srov. také Gillian R. EVANS,
»The Rithmomachia: A Medieval Mathematical Teaching Aid?“ Janus, ro¢. 63, 1976,
s. 257-273; resp Gillian R. EVANS, ,,, Difficillima et ardua‘: Theory and Practice in Treatises on
the Abacus, 950-1150.“ Journal of Medieval History, ro¢. 3, 1977, s. 26-27.

% ASILO, Rithmomachia 1, s. 330; HERMANNUS, Rithmomachia 1, s. 335.
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dagogickou pomicku k pochopeni boethiovské teoretické aritmetiky. Aniz
by zde byla detailné predstavena pravidla této hra, pro ilustraci vyuziti prace
s Ciselnymi poméry jisté postadi, kdyz bude naértnuto vychozi postaveni
zetontl na hraci desce, které jiz samo o sobé odrazi nikomachovsko-boe-
thiovské uceni o relativnich vlastnostech ¢isel a posloupnostech (viz tab. 8).

I 11 IIT | IV |V-VI/VIII|6/8-5| 4 3 2 1
a | 361 | 190 | 100 9 15 25 | A
b | 225 | 120 | 90 6 45 81 | B
c 64 81 9 2 4 25 C
d 56 | 49 7 4 16 | 20 D
e 30 | 25 5 6 36 42 E
f 36 9 3 8 64 | 49 F
g | 121 | 66 12 72 91 | 169 | G
h | 49 28 16 81 | 153 | 289 | H

I 11 III | IV |V-VI/VIII|6/8-5| 4 3 2 1

Tabulka 8: Rithmomachie, vychozi postaveni Zetoni.

Na jedné strané hraciho planu jsou Zzetony, které odrazi sudé pomeéry,
na druhé strané se nachazi liché poméry. Hodnoty na Zetonech reflektuji
nésobky, superpartikuldrni a superparcientni poméry.”” Nasobky na sudé
strané reprezentuje dvojnasobek (2 - 4; na hracim planu v tab. 8 C4-C3),
¢tyrnasobek (4 - 16; D4-D3), Sestinasobek (6 — 36; E4-E3) a osmindsobek
(8 — 64; F4-F3), na liché strané pak trojnasobek (3 — 9; fIV-fIII), pétina-
sobek (5 - 25; eIV-elll), sedmindsobek (7 - 49; dIV-dIII) a devitinasobek
(9 - 81; cIV-clIII).”® Superpartikularni poméry v sudé sestavé predsta-
vuji paldruhanasobek (6 - 9; B3-A3), pétictvrtinovy nasobek (20 - 25;
D2-C2), sedmisestinovy ndsobek (42 - 49; E2-F2) a devitiosminovy naso-
bek (72 - 81; G3-H3), v lichém usporadani ¢tyftretinovy nasobek (12 - 16;
gIII-hIII), Sestipétinovy nasobek (30 — 36; elI-fII), osmisedminovy nasobek

7 ASILO, Rithmomachia 1-5, s. 330-331; HERMANNUS, Rithmomachia 1-2, s. 335.

% ASILO, Rithmomachia 3, s. 331: ,Hinc octo albi minores ex pari denominatas multiplices
ostendant proportiones, duplam ut ITIT ad II, quadruplam ut XVI ad IIII, sescuplam ut XXX VI
ad VI, octuplam ut LXIIII ad VIIL. His opponantur eiusdem generis octo nigri minores ex
impari denominatas habentes proportiones, triplam ut VIIII ad III, quincuplam ut XXV ad V,
septuplam ut XLVIIII ad VII, nonuplam ut LXXXI ad VIIIL“
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(56 - 64; dII-cII) a desetidevitinovy ndsobek (90 - 100; bIII-alll).”* V obou
blocich jsou ptitomny také ¢tyfi superparcientni poméry: suda enklédva
zahrnuje pétitfetinovy ndsobek (15 - 25; A2-Al), devitipétinovy nasobek
(45 - 81; B2-Bl), tfinactisedminovy nasobek (91 - 169; G2-Gl) a sedmnéc-
tidevitinovy nasobek (153 - 289; H2-H1), tzn. vétsi ¢islo v sobé obsahuje
¢islo mensi a jesté dva, Cytfi, $est, resp. osm dili mensiho ¢isla; licha sestava
¢ita sedmictvrtinovy nésobek (28 - 49; hII-hI), jedenactisestinovy nasobek
(66 - 121; gII-gl), patnactiosminovy nasobek (120 - 225; bII-bI) a devate-
néactidesetinovy ndsobek (190 - 361; all-al), tj. vétsi ¢islo je sloZeno z ¢isla
mensiho a ze tfi, péti, sedmi a deviti dila ¢isla mensiho.'”® Nazornéji viz
tab. 9.

sudd sestava
2 4 6 8
2:1 4:1 6:1 8:1 |nasobky
4 16 36 64
6 20 42 72 o
3:2 5:4 7:6 9:8 |superpartikularni poméry
9 25 49 81
15 45 91 153 . . P
5:3 9:5 13:7 17:9 | superparcientni poméry
25 81 169 289
licha sestava
3 5 7 9
3:1 5:1 7:1 9:1 |nasobky
9 25 49 81
12 30 56 90 o
4:3 6:5 8:7 10:9 |superpartikularni poméry
16 36 64 100
28 66 120 190 .
7:4 11:6 15:8 19:10 | superparcientni pomeéry
49 121 225 361

Tabulka 9: Hraci zZetony rithmomachie s poméry, které urcuji jejich hodnoty

% Ibid. 4, s. 331: ,Retro albos octo existant rubri ex genere superparticulari, ut sesqualteri
iuncti sint duplis, sesquiquarti quadruplis, sesquisexti sescuplis, sesquioctavi octuplis. Item
retro nigros ex eodem genere octo maiores existant albi, ut sesquitercii iuncti sint triplis,
sesquiquinti quincuplis, sesquiseptimi septuplis, sesquinoni nonuplis.”

%0 Ibid. 5, s. 331: ,Retro rubros octo existant maiores nigri ex genere superpartienti,
ut superbipartientes iuncti sint sesqualteris, superquadripartientes sesquiquartis,
supersexpartientes sesquisextis, superoctopartientes sesquioctavis. Item retro albos
maiores octo existant ex eodem genere coloris viridis, ut supertripartientes iuncti sint
sesquiterciis, superquinquepartientes sesquiquintis, superseptempartientes sesquiseptimis,
supernovempartientes sesquinonis.”
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Obé¢ strany maji jednu specialni figuru, tzv. pyramidu, ktera je v tab. 8
a 9 vyznacena podtrzenim a v samotné hfe neni na rozdil od ostatnich Zze-
tond tvorena jednou hraci polozkou, nybrz nékolika na sebe poskladanymi
zetony. V sudém tymu je to hodnota 91 (G2), jez je tvorena Sesti Zetony, které
odpovidaji stejnosti 1 (tj. 1:1) a péti nasobnym pomériim - dvojnasobku
4, tj. 2 - 2), trojnasobku (9, tj. 3 - 3), ctyfnasobku (16, tj. 4 - 4), pétinasobku
(25, tj. 5 - 5) a $estinasobku (36, tj. 6 - 6), pficemz soucet téchto hodnot (1, 4,
9, 16, 25 a 36) dava 91."" Na liché strané je pyramida tvofena péti Zetony
a reprezentovana hodnotou 190 (all), coz je soucet zastupci péti ndsobnych
poméri — ¢tyfnasobku (16, tj. 4 - 4), pétinasobku (25, tj. 5 - 5), $estindsobku
(36, tj. 6 - 6), sedminasobku (49, tj. 7 - 7) a osminasobku (64, tj. 8 - 8).!2

Uz z tohoto vychoziho postaveni hracich kament s ¢isly na hernim
planu je zfejmé, Ze bez znalosti aritmetiky, pfedevsim pak prace s ¢iselnymi
poméry, by nebylo mozno tuto ve sttedovéku populdrni hru hrat. A navic
takovéto vyuziti teoretické problematiky by kupt. plné korespondovalo s tak
¢asto deklarovanym praktickym zacilenim Gerbertovych znalosti - tzv.
»Saltus Gerberti“ by mohl dosti pravdépodobné predstavovat urcity navod
adresovany Konstantinovi ke snadnéjsimu pochopni zakladiim této intelek-
tudlni zabavné hry.

VIII.

Tematika ¢iselnych poméria a posloupnosti, jak byla prezentovana Boethi-
ovym Uvodem do aritmetiky, zaujala rané stredovéské intelektualy natolik,
ze ji vénovali hned nékolik glos, komentart ¢i struénych vykladovych textt.
Zda se, ze vedle teologicko-metafyzické motivace zdjmu o tuto problema-
tiku, stala v centru pozornosti mysliteli konce 10. stoleti i mnohocetna
aplikace souhrnu probiranych tezi. Vedle hudby, gramatiky a dalsich svo-
bodnych uméni byla otazka prevodii nestejnosti na stejnost a hledani vztaht
mezi jednotlivymi ¢iselnymi radami, jez byly usporddany podle ur¢itého

101 HERMANNUS, Rithmomachia 4, s. 337: ,In illa parte tabulae, ubi omnes species
denominantur ex pari, posita est piramis XCI. Quam si offendat sua basis XXXVI aut
numerus, qui cum quantitate interiacentium camporum basim efficiat, non solum piramidem,
sed omnes tetragonos unde existat aufert.“ Srov. také ASILO, Rithmomachia 8, s. 332.

12 ASILO, Rithmomachia 8, s. 332-333: ,Idem fiat de pyramide CXC contrariae partis,
similiter ex tetragonis composita et ter curta nominata, cuius basis est LXIIII. Non
solummodo his basibus LXIIII et XXXVI pyramides auferantur, sed quicumque numeri cum
quantitate spaciorum multiplicati easdem bases efficiant, pyramides auferant.“ Srov. také
HERMANNUS, Rithmomachia 4, s. 337.
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typu nestejnosti, dulezita také pro dobové (doklady jsou od prvni poloviny
11. stoleti) popularni hru rithmomachie, pfi niz vitézi mj. ten, kdo je scho-
pen Zetony s ¢iselnymi hodnotami usporadat do aritmetické, geometrické
¢i harmonické posloupnosti. K tomu je nezbytna znalost Boethiova Uvodu
do aritmetiky, pro¢ez byla tato intelektualni zabavnd hra vyuzivana pro
snadnéjsi pochopeni dané latky.

Svou roli pro ¢etnost debat nad Boethiovym textem na sklonku 10. sto-
leti patrné sehral i patrny nesoulad mezi posledni kapitolou prvni knihy
Uvodu do artimetiky a prvni kapitolou druhé knihy téhoz dila. Matematicky
obsah, ktery dodnes neztraci na aktualité, umocnény (nejen) dobovym
hojnym praktickym vyuzitim, a mozné interpreta¢ni rozdily plynouci ze
znéni Boethiova ucebnicového dila se zfejmé staly zivnou piidou pro od-
lisny vyklad pfevodu nestejnosti na poc¢atecni stejnost, jak ho prezentovali
na jedné strané Notker z Lutychu a na strané druhé Gerbert z Aurillacu
a Abbo z Fleury.
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