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Ladislav KVASZ, Jazyk a zména:
ako sme menili jazyk matematiky
a ako jazyk matematiky zmenil nds.
Praha: Filosofia 2012, 60 s.

Lukas Zamec¢nik

Maéme-li ¢tenafi ucelené predsta-
vit predklddanou knihu, pak je
mozné prohlasit, Ze se jedna o nacrt
(42 stran ¢istého textu) univerzdlni
teorie potencialit jazyka matema-
tiky. Ladislav Kvasz se v ni pohy-
buje na pomezi kontextu justifikace
a kontextu objevu ve védé. Celkové
mizeme jeho snahu charakterizovat
predevsim jako pokus o vytvoreni
teorie promén jazyka matematiky.
V autorové dile tak mtuzeme vidét
vyvoj od snahy popsat zmény v dé-
jindch matematiky (,epistemické
ruptury®) k nalezeni univerzalniho
mechanismu, ktery vyvoj matema-
tiky pohdni. V cili autora muzeme
zfetelné rozeznat priklon k unifi-
kujicimu, hierarchickému pohledu
na systém matematiky - matema-
tika je ve svém vyvoji (od syntetické
geometrie k algebfe, analytické geo-
metrii a matematické analyze) stale
komplexnéj$im systémem syntak-
tickych pravidel.

Tento tradi¢ni pohled mtzeme
konfrontovat s pluralistickym poje-
tim, které uz v 80. letech minulého
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stoleti vyjadFil Ian Stewart: ,,Jednou
z charakteristik védy konce dva-
catého stoleti je mizeni tradi¢nich
hranic mezi obory. Totéz plati pro
matematiku. Uz nema smysl ji Ska-
tulkovat na algebru, analyzu, geo-
metrii atd. Kazda oblast ovliviuje
ty ostatni. Mnoho oborti matema-
tického vyzkumu se také oboha-
cuje pfimym a aktivnim kontaktem
s aplikovanymi védami.“! Toto srov-
nani nijak nezpochybnuje autoriv
cil, pouze ukazuje, Ze existuje al-
ternativni sémantické pojeti, které
je schopné odhalit jiné dtilezité as-
pekty systému matematiky.
Autortv originalni vyzkumny
projekt je tieba jednoznacné ocenit.
Vyzkum potencialit jazyka mate-
matiky jej zaméstnava jiz dlouhou
dobu a v jeho jednotlivych textech
muzeme sledovat jasny vyvoj k vétsi
propojenosti a ucelenosti teorie.
Také Jazyk a zmena nam poskytuje
ptilezitost, abychom tento vyvoj
teorie sledovali. Tento text vznikl
roz$ifenim a prepracovanim pred-
nasky, kterou na jafe roku 2011
autor pronesl v Lisabonu pfi ptile-
zitosti prevzeti ceny Fernanda Gila
(Prémio Internacional Fernando Gil
para a Filosofia da Ciencia) za rok
2011. Dulezitymi texty ke srov-
nani jsou kniha Patterns of Change.
Linguistic Innovations in the De-
velopment of Classical Mathema-

! Tan STEWART, Odsud az do nekonecna.
Praha: Dokotdn 2006, s. 9.
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tics, kterou autor publikoval v roce
20082 a ¢lanek Ndcrt tebrie potenci-
alit jazyka matematiky z roku 2010.°
Na mnoha mistech textu autor ex-
plicitné upozornuje na zmény, které
oproti svym predchozim pracim
provedl. Nejvyraznéjsi zménou je
zavedeni dvou novych potencia-
lit jazyka matematiky (metodické
a konstitutivni sily).

Kvasztiv  vyzkumny projekt
implicitné vyzyva k dal§imu rozvi-
jeni. Zanechava pole pro navazujici
vyzkum, ktery mtize hledat a na-
chazet: jiné potenciality jazyka ma-
tematiky, jiné formalni aspekty (¢i
pravidla) jazyka matematiky a také
nové piiklady z jinych matematic-
kych disciplin. Ma-li filosofie védy
prokazovat svou dtlezitost v kon-
frontaci se skeptickym naturalis-
tickym ptistupem k filosofii, pak je
Kvasztiv vyzkum idedlnim prikla-
dem vhodnym nasledovani.

Specifickym rysem textu je to,
ze vét§ina dulezitych filosofickych
postfehd, které ramuji cil prova-
déného vyzkumu, je uvedena v po-
znamkach pod ¢arou. Prekvapujici

? Ladislav KVASZ, Patterns of Change.
Linguistic Innovations in the Development
of Classical Mathematics. Basel: Birkhduser
Verlag 2008.

* Ladislav KVASZ, ,Nacrt tedrie potencialit
jazyka matematiky.“ In: KVASNICKA, V.
- POSPICHAL, J. - NAVRAT, P. -
LACKO, P. - TREBATICKY, P. (eds.), Umeld
inteligencia a kognitivna veda II. Bratislava:
STU v Bratislave 2010, s. 263-290.
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je to pfedevsim proto, Ze nékteré po-
znamky obsahuji dulezité zédkladni
prvky teorie potencialit jazyka ma-
tematiky. Domnivam se, Ze jejich
vtéleni do hlavniho textu, dopro-
vazené jejich rozs$ifenim, by vedlo
k odstranéni urcité schemati¢nosti
a také ke vzniku ¢tendfsky vlidnéjsi
verze textu.

Autor zdiiraznuje, Ze nazev
knihy Jazyk a zmena reflektuje nut-
nou logiku vyvoje, protoze nejprve
musi jazyk existovat a teprve pak
mize nasledovat zména naseho my-
$leni, kterou zptisobi. Cil prace je
ovsem, jak autor zdtiraznuje, reali-
zovan v opa¢ném sledu - od zmén
matematického mysleni ke zménam
jazyka. Je ovSem mozné sledovat
cil tak, jak autor navrhuje? Nejde
spie nez o nalezeni jednotného
mechanismu zmény matematic-
kého jazyka o rekonstrukeci pribéhu
zmény z perspektivy dnesniho ma-
tematického jazyka? Autor asi bude
protestovat, ale zpusob prezentace
sugeruje existenci neutrdlniho ja-
zyka pro popis zmény sub speciae
aeternitatis.

Ve snaze poznat, jak se jazyk
matematiky v pribéhu casu vyviji,
autor naléza - tematickou analyzou
a porovnavanim textt z déjin mate-
matiky - Sest aspektt (potencialit)
jazyka matematiky: logickou silu
(LS), expresivni silu (ErS), metodic-
kou silu (MS), integrativni silu (IS),
explanatorickou silu (EIS) a konsti-
tutivn{ silu (KS). Autor tyto poten-



ciality oznacuje za jednotlivé di-
menze, v kterych jazyk matematiky
zménil na$e mysleni. Konstatuje, Ze
v historii matematiky sledujeme né-
riist vSech zminénych sil. Hlavnim
filosofickym apelem autora je roz-
hodnuti zminéné potenciality pouze
nepopisovat, ale vysvétlit, jak jsou
umoznény, jaka lingvisticka inovace
je vytvari.

Autor tvrdi, Ze jazyk matema-
tiky sui gemeris mizeme sledovat
az od syntetické geometrie (popf.
aritmetiky) antického Recka. Ba-
byloniané a Egyptané znali proce-
dury, ale ne diikazy (jejich postupy
postradali vSeobecnost, metodu,
systtm a vysvétleni), nedokazali
presahnout oblast fakticky daného.
Chybél oviem skute¢né ve zminé-
nych ,matematikach“ diikaz? Nesle-
dujeme takto prilis pristup, kterym
kuptikladu Toulmin obdobné upi-
ral schopnost vysvétleni babylonské
astronomii? Jak vysvétlime impulzy,
které pro Evropu znamenaly ob-
jevy indické matematiky? Zminéné
vytky by nemohly byt vzneseny,
pokud by autor nesledoval svou
praci také urcitou empirickou linii,
ktera zkouma zptisoby roz$ifovani
lidskych kognitivnich schopnosti
skrze jazyk matematiky.

Predkladané aspekty (potenci-
ality) jazyka matematiky postupné
ukazuji, jak slozité formule je mozné
v jazyce dokazat (LS), co nového je
mozné v jazyce vyjadrit (ErS), jaké
nové metody je mozné vjazyce zavést
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(MS), jak jazyk prinasi nové sjedno-
ceni (IS), jak jazyk umoznuje vysvét-
lit selhani pfedchoziho jazyka (EIS)
a jak jazyk umoznuje konstituovat
novy druh objektii (KS) (srov. s. 14).
Aspekty jazyka matematiky jsou
podle autora objektivni, nezkouma
tedy psychologii objevu nebo vliv
sociologie spole¢enstvi. Kvasz je zto-
toziiuje s potencialitami jazyka ma-
tematiky, protoze predstavuji rizné
sméry, v kterych jazyk roz$ifuje nase
kognitivni schopnosti. Pokud by-
chom nasledovali tento autortiv za-
mér, ktery je v textu bohuzel pouze
proklamovan, pak by se ukazalo
jako nezbytné prejit k empirickému
vyzkumu kognitivni matematiky
(popf. ke kognitivni archeologii ma-
tematiky). Pak by ov§em jiz nebylo
mozné ,,psychologii objevu® diskva-
lifikovat jako neadekvatni.

Jesté nez predestfeme autoriv
prehled zptisobii konstituce poten-
cialit jazyka matematiky, mizeme
polemizovat s nékterymi predpo-
klady autora. Pfedné neni jasné,
zda je systém potencialit jazyka
matematiky definitivni; vzhledem
ke zménam, které autor provedl
v tomto systému od cast Patterns
of Change, je dost pravdépodobné,
ze tomu tak neni. Autor dale pred-
poklada, ze jednotlivé potenciality
v pribéhu c¢asu mohutni, dochdzi
k jejich naréistu. Domnivam se, Ze
muzeme celkem jednoduse dolozit,
ze tomu tak univerzalné neni. Ku-
prikladu kvalitativni analyza (zalo-
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zend Poincarém) podle mého soudu
do zna¢né miry rezignuje na lo-
gickou silu (obecné reseni systému
obycejnych diferencialnich rovnic
neni dosazitelné), ale (diky tomu?)
posiluje expresivni silu (Poinca-
rého zobrazeni), metodickou silu
(nové metody kvalitativni analyzy),
konstitutivni silu (atraktor dyna-
mického systému) a explanacni silu
(citliva zavislost na pocate¢nich
podminkach); indiferentni zastava
k integrativni sile. Proto se domni-
vam, ze spiSe nez jednotny nartist
potencialit jazyka mtizeme sledovat
rozvoj pluralitniho systému konsti-
tuujictho multiverzum matematiky.
Snaha objevit uceleny systém (pro-
vést racionalni rekonstrukci), byt
nutné determinovany pouzivanym
jazykem, je ovéem také legitimni.
Zptisob konstituce potencialit
jazyka matematiky je odhalovan
skrze nalezeni formdlnich aspekti
jazyka matematiky. Kvasz zde po-
dle vlastnich slov navazuje na Fre-
ga,* ktery zfejmé jako prvni pro
logickou silu odhaluje adekvatni
formalni aspekt (zptisob vyjadfeni
vSeobecnosti). Prubéh konstituce
potencialit  jazyka  matematiky
ukazuje autor na Ctyfech jazycich
matematiky: syntetické geometrii,
algebre, analytické geometrii a ma-
tematické analyze. Hlavni ¢ast textu

* Gottlob FREGE, ,Funktion und Begriff.“
In: Funktion, Begriff, Bedeutung. Gottingen:
Vandenhoek & Ruprecht 1989, s. 17-39.
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je tak vénovdna systematickému
prehledu jednotlivych potencialit
a jim odpovidajicim formalnim as-
pektim jazyka pro vSechny ctyfi
zvolené jazyky matematiky. Clenéni
je dasledné pravidelné, a to i tam,
kde prislusny zvoleny jazyk jesté
danou potencialitou nedisponuje
(predev$im syntetickd geometrie,
ktera prisné vzato disponuje pouze
prvnimi dvéma potencialitami).

Je zbytecné uvadét prehled
véech potencialit a jejich formalnich
aspektil, postaci, kdyz zvolime je-
den ilustrativni priklad za vSechny.
U ostatnich se pak uz vidy vyja-
dfim pouze ke spornym bodim
koncepce.

Logicka sila je konstituovdna
skrze formdlni aspekt, kterym je
zptisob vyjadreni vSeobecnosti. Tak
v ptipadé syntetické geometrie po-
slouzilo k vyjadfeni vSeobecnosti
zavedeni usecky neurcité délky, v al-
gebre doslo k zavedeni symbolu pro
objektovou proménnou, v analy-
tické geometrii doslo k rozvinuti ne-
znamé ve tvaru ¢iselné osy a v ma-
tematické analyze doslo k zavedeni
proménnych pro funkce (s. 17-21).
Dulezité je ptitom ve vSech ptipa-
dech to, ze zavedena v$eobecnost
neni fakticka, ale formalni - je sva-
zdna s provedenim uréité operace,
rodi se z pouziti (nejcharakteristic¢-
téji praveé pro algebru, jejiz jazyk do-
kéze zachytit poradi kroki v algeb-
raické operaci). Domnivam se v$ak,
ze v piipadé analytické geometrie



a matematické analyzy je opera-
cionalistickd povaha formadlniho
aspektu jazyka vymezena vagné,
a tak 1ze stézi posoudit, jestli se sku-
te¢né ve vsech pripadech podatilo
odhalit stejny mechanismus.
Expresivni sila je konstituo-
vana prostfednictvim formalniho
aspektu - zptisobu generovani kom-
plexnosti. Zde Kvasz v pozn. 12
(s. 21) vyzyva (tendfe, aby za cil
textu pokladal snahu o zmapovani
pravidel, které konstituuji jazyk
matematiky. Zde a poté v zavéru je
uvadi nédsledovné: pravidlo substi-
tuce (nezndma), pravidlo konkate-
nace, pravidlo konven¢niho rozliso-
vani, pravidlo rozpoznavani formy,
pravidlo predikovani a pravidlo pro
urcité deskripce. Ackoliv by speci-
alni nalézani pravidel mélo zfejmé
tvorit néjakou dalsi paralelni rovinu
teorie potencialit jazyka matema-
tiky, neni podle mého soudu jasné,
jak rozdil mezi formalnim aspek-
tem jazyka a pravidlem vymezit.
Metodicka sila je konstituovana
skrze zavedeni parametrd, proto az
v algebie mtize byt tato potencialita
plné pritomna. Presto i v syntetické
geometrii je podle autora jistym
zptisobem pritomna skrze oznacené
diagramy, které umoziuji tempo-
ralni oddéleni neznamé a parame-
tru. Dle mého ndzoru neni dosta-
tecné jasné, jak se lisi metodicka sila
od sily logické (zavedeni parametru
versus proménné se zda byt pouze
specidlnim  ptfipadem vhodnym
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pro algebru), a stejné tak autorovy
zmény v prikladech oproti Patterns
of Change (viz pozn. 19 a 26 na s. 27
a 33) vedou k pochybnostem o odlis-
nosti metodické a integrativni sily.
Myslim, Ze by mél text v téchto bo-
dech vice explikovat nad rdmec jed-
notlivych ptikladu.

Integrativni sila je konstitu-
ovana skrze vazani termd do fo-
rem, proto ji také nenalézame v ja-
zyce syntetické geometrie. Divéjsi
ptiklady integrativni sily syntetické
geometrie, pritomné v Patterns of
Change, nyni autor poklada za pri-
klady metodické sily. Jak jsme v$ak
vidéli, tuto potencialitu pfisné vzato
u syntetické geometrie také vylu-
¢uje. Za priklad véazani termu do fo-
rem Vv jazyce algebry poklada autor
zavedeni polynomickych forem,
v nichz je mozné spojovat formalné
podobné, ale sémanticky nesouvi-
sejici vyrazy. Obecné feceno, inte-
grativni sila m4 tak spojovat vyrazy
proto, Ze ,,podobnym spdsobom ho-
voria kazdy ¢osi tplne iné“ (s. 35).

Explanatoricka sila je ustavena
skrze tvorbu formélnich predikata.
Vyraznd zména ptvodni teorie pri-
tomné v Patterns of Change opét
spocivd v tom, Ze syntetickd geomet-
rie tuto potencialitu nema. K povaze
vysvétleni, které je schopna poskyt-
nout syntetickd geometrie, autor
uvadi: ,,Vo vysvetleniach, s ktorymi
sa stretdvame v syntetickej geome-
trii, vystupuja skor prirodzené nez
formalne predikaty® (s. 39). Pro
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autora je to o to vyznamnéjsi, Ze
na bazi explanatorické sily jazyka
syntetické geometrie zacinal svou
teorii potencialit pivodné budovat.

Konstitutivni sila je ustavena
skrze formdlni aspekt - urdité
deskripce. Autor vysvétluje, Ze
»[kJazdy jazyk prindsa osobity sp6-
sob definovania novych objektov,
kedz predikatu s volnou premennou
vytvori urcitd deskripciu definuj-
ucu nové individuum® (s. 42). Jedna
se o posledni potencialitu a jejim
formalnim aspektem se kruh kon-
stituce formalniho jazyka uzavird
(posloupnost konstituce: proménnd
- slozeny vyraz - term - forma - for-
malni predikat — urcitd deskripce).
Takto plné konstituovan se novy ja-
zyk matematiky ,,odpouta“ od onto-
logie predeslého jazyka. Jisté nepie-
kvapi, ze jazyk syntetické geometrie
postrada konstitutivni silu, a tak
nevytvati novy druh objektu, které
by prekracovaly béznou zkusenost.
Kvasz velmi ptipadné upozornuje
na to, Ze mnoho filosofii z této vlast-
nosti syntetické geometrie udélalo
zcela nespravné paradigma pro ce-
lou matematiku.

Pro Kvaszovu teorii potencialit
jazyka matematiky je dulezité de-
monstrovat navaznost jednotlivych
potencialit v predstavené hierar-
chické strukture. Ackoliv obecné
muzeme tuto navaznost predpo-
kladat a Kvasz je o ni presvédcen,
v samotném textu neni ucelené ob-
héjena. Systematicky je navaznost
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pojednana pro algebru, ale ani tam
neni v uplnosti dosazena (ukazuje
navaznost expresivni sily na logické,
metodické na expresivni a explana-
torické na integrativni). V souvis-
losti s pojednanim o integrativni sile
pak Kvasz jesté mluvi o univerzal-
nim prechodu od logické sily k ex-
presivni (operace spojovani sym-
bolt do slozenych vyrazl), stejné
jako o prechodu od expresivni sily
k metodické (kombinace slozenych
vyrazli s parametry vytvari termy)
a od metodické sily k integrativni
(spojovani termt do forem). Kromé
toho, Ze je tady kazdy prechod pojat
jako sjednoceni (integrace), se ale
o obecném schématu ndvaznosti nic
dal$iho nedozvidame.

Autor uzavira své zkoumdni
konstatovanim, Ze vytvoreni jazyka
neni kumulativnim nahromadénim
jmen, které pojmenovavaji objekty
zkusenosti. ,Vyvoj jazyka nie je ne-
seny menami, nie je neseny potre-
bou pomentvat objekty skisenosti,
ale potrebami syntaxe® (s. 48). Jiz
jsem vy$e vyjadril pochybnosti nad
prili$nou jednostrannosti syntaktic-
kého pojeti teorie potencialit jazyka
matematiky. Hlavni inspirativnost
Kvaszova pojeti ov§em lezi v jeho in-
venci, neboji se formulovat odvazné
teze, které bude tfeba dale podrobit
zkoumani. Pfedpokladd, Ze potenci-
ality vznikaji obecné v matematice
diky postupnému zabudovavani ne-
konec¢na do jejtho jazyka. ,Zda sa,
ze uchopenie nekone¢ného poctu



aktov predoslého jazyka jako jedi-
ného aktu jazyka nového je tstred-
nym momentom dynamiky rozvoja
matematiky® (s. 51).

Nejasnosti predkladané teo-
rie potencialit jazyka matematiky,
na které jsem v predeslych odstav-
cich poukazoval, nijak neubiraji te-
orii nesené touto drobnou knizkou
na dutlezitosti. Predkladané pfipo-
minky by mély byt spiSe vnimany
jako pokus o stimulaci dal$iho bu-
dovani této bezesporu velmi progre-
sivni teorie.

///// zprava z konference /////

The Making of the Humanities IIL
Third International Conference on
the History of the Humanities. Kra-
lovsky nizozemsky institut v Rimé
(Italie), 1.-3. listopadu 2012.

Tomas Dvorak

The Making of the Humanities
je velkorysy projekt konferenci
a publikaci organizovany nékolika
nizozemskymi akademickymi insti-
tucemi, predevs§im Amsterdamskou
univerzitou a Huizingovym institu-
tem. Skupina, v jejimz Cele stoji Rens
Bod a Jaap Maat, zaméfeni jinak
predev$im na lingvistiku, logiku
a pocitacové védy, organizuje kazdé
dva roky mezindrodni konferenci
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a na jejim zdkladé vydava sborniky
textd.! Setkani akademikd i textd
maji jasnou motivaci: vytvorit — ¢i
pokusit se alesponl zalit vytvaret -
srovnavaci déjiny humanitnich véd.
Na rozdil od véd prirodnich, kde
vedle déjin jednotlivych disciplin
nalezneme pocinaje devatenactym
stoletim i pfehledové prace pokou-
Sejici se o syntézu jejich vyvoje,
a véd socialnich, jejichz souhrnné
déjiny se objevuji na konci dva-
catého stoleti, védy humanitni
podobny synteticky popis svych
déjin postradaji. V jejich pripadé
se setkdvaime pouze s oborovymi
pracemi, jako tfeba s déjinami ling-
vistiky ¢i hudebni védy. I v nékolika
malo vzacnych pripadech, jez se tato
oborova omezeni pokouseji prekro-
¢it (nejvyraznéji ve Foucaultovych
Slovech a vécech), jde spiSe jen
o situac¢ni konfrontaci vybranych
metod a pristupi nez o vytvoreni
komparativnich a interdisciplindr-
nich déjin humanitnich véd (jimi
organizatofi rozumi humanities,
nikoli human sciences, tj. obory
typu lingvistiky, filologie, literarni
védy, hudebni védy, historie, déjin

! Zatim vysly: Rens BOD - Jaap MAAT
- Thijs WESTSTEIJN (eds.), The Making
of the Humanities. Vol. I - Early Modern
Europe. Amsterdam: Amsterdam University
Press 2010, a Rens BOD - Jaap MAAT -
Thijs WESTSTEIJN (eds.), The Making
of the Humanities. Vol. II - From Early
Modern to Modern Disciplines. Amsterdam:
Amsterdam University Press 2012.
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