a kriticka diskuse k jednotlivym od-
pfedndsenym tématim. Materidly
a dals$i informace spjaté s konferenci
jsou dostupné z internetovych stra-
nek www.kfi.zcu.cz/akce.

/1177 recenze J////1 11110

Harry COLLINS, Gravity’s Ghost:
Scientific Discovery in the Twenty-
-first Century. Chicago - Londyn:
University of Chicago Press 2011,
187 s.

Libor Benda

Kdyz znamy americky fyzik Lee
Smolin ve své kontroverzni knize'
prohlasil, Ze soucasna fyzika je
v potizich, vyvolal tim rozsdhlou
debatu a jeho kniha se doc¢kala rady
souhlasnych i odmitavych reakci.
Za jeden z aktualnich prispévki
k této diskusi lze do jisté miry po-
vazovat i zatim posledni knihu brit-
ského sociologa Harryho Collinse
s nazvem Gravity’s Ghost: The Sci-
entific Discovery in the Twenty-first
Century - ptestoze, jak napovida jeji
nazev, jejim tématem neni Smoli-
nem tolik kritizovana teorie strun,

' Lee SMOLIN, Fyzika v potiZich: vzestup
teorie strun, upadek védecké metody a co
bude ddl. Praha: Argo - Dokofan 2009 [orig.
2006].
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ale ponékud méné znamd (avsak,
jak se ma ¢tendf moznost dovédét,
neméné problematicka) fyzika gra-
vita¢nich vin.

Autor knihy, znamy zejména
v oblasti socidlnich studii védy
a techniky (science and technology
studies) a jako jeden z vud¢ich ak-
tértt sociologie védeckého poznani
(sociology of scientific knowledge)
od samotnych jejich pocatku v se-
dmdesatych letech minulého stoleti,
se s touto monografii nedostava k fy-
zice gravita¢nich vln poprvé. Dosud
neuspésné usili védct o detekci
gravita¢nich vln, fyzikalniho jevu
predpovidaného Einsteinovou teorii
relativity, je predmétem Collinsova
sociologického zajmu od pocatku
jeho akademické kariéry a dalo by
se Fici, Ze se jedna o jeho celozivotni
sociologicky projekt, mezi jehoz vy-
stupy patti kromé celé rady kratsich
mikrosociologickych studii také
monumentalni (vice neZz devitiset-
strankovd) prace Gravity’s Shadow:
The Search for Gravitational Waves,*
jez mapuje takika veskeré déni
v oblasti detekce gravita¢nich vin
v letech 1973-2003. Za tuto dobu
se Collinsovi podatilo vybudovat
si davéru ptislusné védecké komu-
nity a ziskat status jakéhosi jejiho
»kvazi-¢lena, jak sam uvadi (s. 49),
s téméf neomezenym pristupem

2 Harry COLLINS, Gravity’s Shadow: The
Search for Gravitational Waves. Chicago —
Londyn: University of Chicago Press 2004.
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k aktudlnim informacim v dané
oblasti, diky ¢emuz miize ve svém
zkoumani Cerpat nejen z osobnich
rozhovorti, e-mailové korespon-
dence, publikovanych ¢lank a elek-
tronickych preprinti, ale také z in-
ternich konferen¢nich telefonnich
hovort a z informaci umistovanych
na vefejné nedostupné servery.
V tvodu recenzované knihy Gravi-
ty’s Ghost, kterd na Gravity’s Shadow
volné navazuje,’ ostatné Collins pfi
retrospektivnim  ohlédnuti sdm
poznamenavd, ze se mu v pribéhu
téchto dlouhych let podaftilo v ramci
daného védeckého spolecenstvi
dosahnout ,privilegované a mozna
jedine¢né pozice®, pozice ,,outsidera
[...] majiciho pristup k internim
debatam zivouci védecké komunity
usilujici o védecky objev® (s. 2).
Recenzovana kniha predstavuje
vysledek Collinsovych snah vyuzit
téchto svych vzacnych moznosti mj.
i k tomu, aby ¢tenaram priblizil, co
vlastné predstavuje védecky objev
na pocatku dvacatého prvniho sto-
leti - jakou ma povahu, vlastnosti
a jaka je cesta, ktera k nému (even-
tudlné) vede.

Na rozdil od své pfedchiidkyné,
ktera podrobné dokumentovala ce-
lych tticet let déni uvnitf fyziky gra-
vita¢nich vln, je recenzovand prace
0 poznani méné rozsahld, ¢emuz

* Collins zde avizuje, ze pfinejmens$im jesté
jedna kniha by méla dfive ¢i pozdéji v této
radé nasledovat.
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odpovidd i jeji uzsi casovy zabér
pocinajici zatim roku 2007 a kon-
&ici v bieznu roku 2009. Ctenaf se
ovsem velice zahy dozvida, Ze onéch
osmnact mésicti predstavuje v celé
historii detekce gravitacnich vln
ponékud vyjimeéné obdobi, které si
zasluhuje zvlastni pozornost hned
ze dvou dtvodt. Ve dnech 21.-22.
zafi 2007 zachytily ptistroje védcil
signal, jehoz pivod v gravitatnim
vinéni nebylo mozno vyloudit,
a ktery tudiz predstavoval seri-
ozniho kandidata na vubec prvni
objev gravita¢nich vln. Detailni
zkoumdani tohoto signdlu, ktery
se do dé&jin detekce gravitacnich
vln zapsal jako ,Equinox Event™
(dale jen EE), zaméstnavalo védce
po celych nasledujicich osmnact
mésict; z Collinsovy knihy se dovi-
déme, jak toto zkoumani probihalo,
jakou mélo povahu a co vSechno
je doprovazelo. Nejednalo se vSak
o rutinni analyzu dat za ucelem
ovéfeni potencidlniho pozitivniho
signalu, nebot - a to je druhy duvod,
pro¢ pojednavané obdobi zasluhuje
vyjimeénou pozornost — védci se
po ctyfech dekaddch neuspéchu,
vyustujicich v nevyhnutelnou
frustraci a pesimismus ohledné
pravdépodobnosti tspésné detekce
gravita¢nich vln, rozhodli v této

* Volné prelozeno jako ,udalost ze dne

rovnodennosti“  podle jejtho  objevu
bezprosttedné pred dnem podzimni
rovnodennosti.



dobé podstoupit cosi jako ,test”
svych schopnosti. Podstata tohoto
testu spocivala v tom, Ze v pribéhu
sbéru dat v letech 2007-2009 mély
byt mezi shromazdovana data
nahodné umistény az tfi umélé
signdly, které by splnovaly veskeré
teoreticky predpokladané vlastnosti
gravita¢niho vinéni. Ukolem védct
bylo tyto pripadné se objevivsi
signaly odhalit a prokazat tak svoji
schopnost gravita¢ni vlny v ptipadé
jejich vyskytu detekovat. Potiz,
jak uvadi Collins, pochopitelné
spocivala v tom, ze védci nevédéli,
kolik umélych signalti bude do toku
dat vyslano (a zda vibec néjaky,
nebot jednou z moznosti bylo, ze
nebude vysldn zadny), kdy se objevi
a jakou silu, tvar a dalsi vlastnosti
budou eventudlné mit - vse bylo
urc¢eno nahodné a skute¢nymi udaji
o umélych signalech (¢i tidajem, Ze
nebude vyslan zadny umély signal)
disponovali pouze tfi prominentni
¢lenové celé komunity.

Neni tedy nikterak obtizné
odhadnout, jaké je ustfedni téma
Collinsovy knihy a k jakému vyus-
téni cely vypravény pribéh smétuje.
EE byl, inspirujeme-li se ndzvem
knihy, jakymsi ,duchem® ktery
védce pronasledoval od svého zje-
veni az do zavére¢ného okamziku,
kdy jim byla odhalena jeho skute¢na
podstata — ale jaka byla jeho pod-
stata? Byl EE autentickym signdlem
pochdzejicim z néjakého zdroje
ve vesmiru, nebo pouhym umélym
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signalem vyslanym do toku dat
v ramci probihajiciho testu? Anebo
je spravnd treti mozZnost, totiz Ze
EE nebyl skute¢nym ani umélym
signalem, ale pouhym shlukem
$umu? Tyto a mnohé dalsi otdzky
zaméstnavaly védce po celych uve-
denych osmnéct mésict. Collinsova
kniha je pak ocitym svédectvim
o tom, jakym zptsobem se s nimi
vyporadavali, k jakému zavéru
a zejména na zaklad¢ jakych krokt
a postupt dospéli. Pointou, kterou
pribéh kondi, je pak netrpélivé ole-
kévané odkryti udaji tykajicich se
podstoupené zkousky (a tedy i pri-
padnych uméle vyslanych signala),
k némuz doslo na setkdni komunity
v poloviné bfezna roku 2009 v fecké
Arkadii bezprostfedné po prohla-
$eni o kone¢ném stanovisku védct
ohledné EE a shrnuti vysledkt
analyzy shromazdénych dat,”> ze
kterého, jak nasledné ukazuje
Collins, vyplyva fada vyznamnych
dasledka.® Jaky dopad mély tyto
udalosti na déni uvnitf komunity
a na jeji praxi béhem nékolika
bezprostfedné nasledujicich mésict
je pak stru¢né popsano v kratkém
doslovu ,Thinking after Arcadia®
(s. 163-168) v zavéru knihy.

° Zavére¢nou zpravu predloZenou na tomto
setkani nalezne Ctenaf jako jednu z pfiloh
nas. 179-180.

¢ Collins ve své knize zada recenzenty, aby
pointu piibéhu nevyzradili, a autor této
recenze jeho Zzadost zcela pochopitelné
respektuje.
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Je tfeba vyzdvihnout, Ze Collins
podava tento pribéh velice Zivym
a poutavym zpusobem, cemuz
napomahaji nejen casto vkladané
citace rozhovori a autentickych
vypovédi védci, ale také power-
pointové slidy z védeckych setkani
a rada fotografii z vyznamnych
okamzikl pojednavaného obdobi.
Jeho vypravéni tak ¢tendrfe vtahuje
primo do centra déni, umoznuje mu
alesponl vzdalené pocitit atmosféru
védeckého Zzivota a prendsi na néj
¢ast napéti, které v popisované
védecké komunité v mnoha okamzi-
cich panovalo (tak je tomu zvlasté
na zacatku $esté kapitoly v pasazich
zprostifedkovavajicich posledni
momenty pred ,otevienim obalky“
s vysledky testu).

Svij podil na poutavosti knihy
mé ale nepochybné i strukturo-
vanost vykladu, v némz Collins
dasledné oddéluje pribéh jako ta-
kovy od avah nad jeho implikacemi
a teoretickym i praktickym vyzna-
mem. V knize se tak pravidelné
sttidaji dvé vykladové linie: linie
pribéhu, jemuz jsou vénovany sudé
kapitoly, a linie jakéhosi komentate
k vypravénym udalostem, ktery je
nesen lichymi kapitolami, v nichz
se Collins nezabyva dénim uvnitf
védecké komunity jako takovym,
ale spiSe jeho SirSimi souvislostmi,
jako napft. jeho vztahem k minulym
snahdm o detekci gravita¢nich vin
a jeho filosofickymi a sociologic-
kymi dasledky. Ptibéh diky tomu

650

mize v kapitolich jemu uréenych
volné plynout, aniz by byl ,,brzdén®
teoretickymi tivahami a informa-
cemi, které s nim bezprostfedné
nesouviseji, zatimco teoreticka ¢ast
mize byt rozvinuta do potfebné
hloubky bez nutnosti pfizptisobovat
se historickému narativu. Gravity’s
Ghost tak nepredstavuje jednu
velkou, potencidlné tézkopadnou
»smés“ historického a teoretického
vykladu, ale plnohodnotny, detailné
vyli¢eny ptibéh z védeckého Zivota
doprovazeny svébytnou, podrobné
rozpracovanou teoretickou studii,
ktera je na ném zaloZena.

Ackoli je vypravény piibéh
Cerpajici z Collinsova osmnacti-
mési¢niho  mikrosociologického
vyzkumu zdkladnim stavebnim
kamenem celé knihy a predstavuje
jeji poutavejsi ¢ast, jsou to prave ony
teoretické kapitoly, které maji pri-
marni vyznam a které si zasluhuji
¢tenafovu  pozornost predev$im.
Vyjimkou je snad pouze prvni
z téchto Kkapitol, ,Gravitational
Wave Detection® (s. 7-21), jejimz
obsahem je prevaziné stru¢né shr-
nuti historie detekce gravitacnich
vln od jejich pocatku v $edesatych
letech dvacétého stoleti, pfes nasle-
dujici desetileti, jez se nesla ve zna-
meni rapidniho narustu pozornosti
o tuto dfive periferni oblast fyziky
a také ve znameni rozvoje detek¢-
nich technologii, az do souc¢asného
stavu, kdy je detekce gravita¢nich
vln zalozena na mezindrodni



spolupraci, nejmodernéjsich tech-
nologiich a kdy jsou do ni ro¢né
investovany astronomické finan¢ni
prostfedky. Jako takovda md tato
kapitola ¢isté prehledovy charakter
a Ctenaf, ktery se jiz seznamil ales-
pon s nékterymi ostatnimi Collin-
sovymi pracemi z této oblasti, se
zde nedovi mnoho nového. Uvitaji
ji ale samoziejmé ti ¢tendri, ktefi
s historii a problematikou detekce
gravita¢nich vln obeznameni nejsou
(kapitola je urc¢ena nepochybné ze-
jména jim), nebot jsou zde srozumi-
telnym zptisobem zprostfedkovany
zakladni informace o gravita¢nich
vlnach jako takovych, o metodolo-
gickych principech jejich detekce,
o problémech spojenych s analyzou
shromazdénych dat, o nesnazich
a sporech, které védecké usili v této
oblasti od samotného pocatku
doprovazely, a v neposledni radé
o vyvoji detekéni technologie.
Collins zde také popisuje funkéni
mechanismus detekénich pfistroji
- jak klasickych a dnes jiz nepou-
zivanych rezonancnich detektori,
tak i modernich laserovych inter-
ferometrii pouzivanych védeckymi
spolecenstvimi sdruzenymi kolem
dvou soucasnych dominantnich
védeckych projektti v této oblasti,
amerického LIGO (Laser Interfero-
meter Gravitational-Wave Observa-
tory) a italsko-francouzského Virgo.
K plnému porozuméni obsahu kapi-
tol, které nasleduji, je tato exkurze
do technologii velmi uzite¢na.
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Zbytek teoretické casti je jiz
o pozndni zajimavéj$i a zejména
pata kapitola nesouci nazev ,The
Hidden Histories of Statistical
Tests“ (s. 93-110) patfi k tém nej-
lepsim mistiim z celé knihy. Collins
zde vénuje pozornost skute¢nosti,
ze soucasna astrofyzika (a tedy
i fyzika gravita¢nich vln) je nevy-
hnutelné¢ odkdzdna na statistické
vypocty, nebot, jak sam uvadi,
»vée, co jsme v dnesni prukopnické
astronomii schopni ,vidét, jsou
¢isla® (s. 93). Detekce gravita¢nich
vln je tedy jako takova zcela zavisla
na statistickych vypoctech toho,
nakolik je nepravdépodobné, ze by
zkoumany signal byl zpisoben Su-
mem nebo ¢imkoli jinym neZz pravé
gravitatnim vlnénim. Z toho ov§em
plyne fada vyznamnych duasledkd.
Prostfednictvim dtikladné analyzy
frekventistického i bayesovského
pristupu ve statistice se zde Collins
snazi vyvratit obvykly nahled
na vysledky statistickych vypocta
jako na cosi naprosto objektivniho,
a dospiva naopak k presvédceni, Ze
»interpretace statistickych vypoctt
je vzdycky subjektivni, jakkoli
objektivni se muze zdat® (s. 95).
K dplnému porozuméni néjakému
statistickému  vysledku bychom,
jak Collins dale tvrdi, potfebovali
znat celou jeho ,skrytou historii® -
museli bychom védét o viem, ,,co se
délo u pracovniho stolu a u pocitace
predtim, nez byl vysledek publi-
kovan® (s. 97), coz je pochopitelné
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nemozné. Odtud je pak jiz jen
nepatrny krok k (pro nékteré (te-
nare) provokativnimu zavéru, ktery
Collinsovi potvrdil pfimo jeden ze
zpovidanych védcd, kdyz uznal,
ze kritéria pro prvni detekei jsou
prevazné sociologickd® (s. 95).
Pozoruhodnd je ale i kapitola
treti s ndzvem ,Resistance to Dis-
covery“ (s. 49-69), v niz se Collins
zabyva zvlastnim rysem celého to-
hoto usili o detekci gravita¢nich vin,
totiz krajni skepsi védct ohledné
realné moznosti pozitivni signal
zpuisobny gravitatnim  vlnénim
skute¢né detekovat. Collins zde
analyzuje historické pficiny této
skepse a v protikladu k rozsifenému
nazoru predklada argumenty pro
tvrzeni, ze priliénd opatrnost a ce-
kéni na dplnou jistotu mohou byt
pro védecky pokrok za urcitych
okolnosti spise kontraproduktivni -
tedy alespon v pripadé védecké dis-
cipliny nachazejici se stdle ve svych
pocatcich a Cekajici na sviyj prvni
objev, jak je tomu pravé v ptipadé
detekce gravita¢nich vln. V kapitole
sedmé pak Collins na toto téma na-
vazuje, kdyz se zamysli nad proble-
matickym statusem této discipliny
a nastoluje otazku, zda ji ma (vzhle-
dem k jejimu obrovskému rozpoctu)
prisluset status ,velké védy“ (big
science), k némuz se poji pfimérené
naroky na védeckou praci, anebo
zda by se méla pokladat spise
za ,malou védu odénou do kabatu
velké védy*“ (s. 148) a mély by pro ni
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tudiz platit naroky nizsi, protoze ,,je
obtizné byt prikopnickou védou,
kdyz byt provizorni znamena byt
opovrhovan® (s. 141).”

Zcela zvlastni pozornost za-
sluhuje samostatné stojici dodatek
nesouci ndzev ,Science in the
Twenty-First Century® (s. 153-162),
ktery nesouvisi bezprostfedné
s vykladem podanym v hlavni ¢asti
knihy, ale predstavuje autortv po-
kus vyvodit z néj $irsi sociologické
a potazmo i politické dusledky.
Collins se zde zamysli nad posta-
venim védy v soucasné spole¢nosti
a klade si otazku, zda je véda toliko
jednou z mnoha spolec¢enskych in-
stituci, a jako takova ve spole¢nosti
nesehrdavd Zadnou mimotadnou
funkci, anebo se naopak vyznacuje
hodnotami, které ji ¢ini vyjime¢nou
a kvali nim? je potfebné ji branit
a prispivat k jejimu rozvoji. V odpo-
védi na tuto otazku predklada vycet
esencialnich hodnot, kterymi se dle
jeho nadzoru véda vyznacuje, a pred-
stavuje svlij program tzv. zvoleného
modernismu (elective modernism),
podle néhoz by se védecké hodnoty
mély stat urcujicimi hodnotami
celé moderni spole¢nosti a védecky
ptistup k feSeni problému vzorem

7 Dobrou piedstavu o vysi ndrokd klade-
nych na védeckou préaci v oblasti detekce
gravita¢nich vln zprostfedkovava pretistény
kontrolni seznam tfiasedmdesati kritérii,
kterd museji byt v pfipadé potencidlni prvni
tspésné detekce splnéna. Ctenaf jej nalezne
jako ptilohu nas. 169-177.



pro zodpovédné socialni jedndni
v situacich, kdy jsme nuceni ¢init
rozhodnuti technologické povahy.
Zvlasté Ctenadfe jiz obeznamené
s jinymi pracemi z oblasti socio-
logie védeckého poznani tento
dodatek  nepochybné  prekvapi
autorovym otevfené ,pro-védec-
kym®“ postojem, ktery ostfe kon-
trastuje se zakladnim imperativem
socialnich studii védy neptisuzovat
védé jakkoli privilegovany socialni
status.

Jako celek je Gravity’s Ghost
nepochybné zdarila kniha, ktera
posouva hranice socialnich studii
védy dale, a to nejen svoji snahou
prekrocit meze pouhého popisu,
kdyz z provedené sociologické ana-
lyzy vyvozuje $irsi dasledky jak pro
konkrétni, Collinsem zkoumany
védniobor (napt. nastolenim otazky
primérenosti narokd, jez jsou
na soucasnou fyziku gravita¢nich
vln kladeny), tak také (skrze lepsi
pochopeni role védy ve spole¢nosti)
pro védu jako takovou. Velice pri-
nosny je rovnéz sociologicky rozbor
statistické analyzy dat ve védeckém
vyzkumu, ktery je dle Collinsova
vlastntho minéni hloubkou svého
zpracovani doposud naprosto ojedi-
nély (s. 150). Recenzovand kniha by
proto neméla uniknout pozornosti
zadného sociologa, ale ani filosofa
védy. Paklize nékdo stale jesté po-
chybuje o tom, ze véda a védecké
poznani maji socidlni charakter,
Collinstuv poutavy vyklad osmnacti
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mésict védeckého Zivota, ve kterém
mj. dojde i na situace, v nichz jsou
védci nuceni rozhodovat o fe$eni
néjakého problému prostrednic-
tvim hlasovani (viz s. 29 a 81), by
mél veskeré takovéto pretrvavajici
pochybnosti jednou provzdy roz-
ptylit. Collinsova prace je souc¢asné
nazornym dokladem toho, Ze
sociologie védeckého poznani neni
nepratelska vaci védé, ale chce se
toliko vyvarovat zjednoduseného
a zkresleného pohledu na védu,
¢imz chce zabranit tomu, aby véda
zakladala svoji socidlni autoritu
na  zavadéjicich  predsudcich.
Collins ve své knize predklada to,
co by bylo mozno nazvat ,,socialné
zodpovédnym® popisem védy - po-
pisem védy v jeji autentické, nedo-
konalé podobé - a snazi se tak hajit
autoritu védy, aniz by z ni ¢inil néco
vice, nez ¢im ve skutec¢nosti je. Jeho
popis védeckého zivota v oblasti
detekce gravita¢nich vin je své-
dectvim o tom, ze véda v Zddném
pripadé neni neomylna, nicméné
je podle jeho nazoru tim nejlep$im,
¢eho jsme jakozto lidé s omezenymi
dovednostmi schopni dosdhnout.
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